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1. POSSIBILITA DEL PROGRAMMA

Il programma verifica e progetta iterativamente travi precompresse aventi sezioni di forma
qualsiasi purché SIMMETRICHE rispetto all'asse verticale. Le travi possono avere una sezione
filante (uguale per tutta la lunghezza), oppure possono avere la testata di forma diversa dalla
corrente. Le sezioni possono essere cave, con uno o piu fori (non solai alveolari, per i quali c’e il
programma apposito).

Il programma e diviso in due moduli:

* In "GEOMETRIE" si memorizzano il cassero della trave e le posizioni disponibili dei trefoli e
dei ferri.

* In "CALCOLI" s’inseriscono i dati specifici necessari per la verifica della trave che si vuole
calcolare, utilizzando uno dei casseri memorizzati nel modulo Geometrie.

Per eseguire un calcolo si memorizza prima la sezione con il programma di geometrie, poi
si esegue il calcolo effettivo con il programma di calcolo. Ogni trave calcolata salvata con
tutti i suoi dati é chiamata “Progetto”.

Il programma utilizza le sezioni di travi memorizzate con il modulo Geometrie. In esse vanno
inserite le coordinate della geometria, la maschera dei trefoli disponibili nella pista di tiro, le
posizioni dei ferri lenti piu importanti. Per progetto intendiamo un calcolo particolare eseguito con
una delle Travi dell'archivio.

1.1. SCHEMA DI CALCOLO

Il vincolo ¢ il semplice appoggio con la possibilita di avere sbalzi alle estremita. Si pud aggiungere
un getto in opera, per portare i sovraccarichi, che puo essere di forma complessa. Pensa il
programma ad omogeneizzare il getto in opera alla trave, tenendo conto delle diverse resistenze
del calcestruzzo.

Partendo dall'appoggio sinistro e verificata la zona precompressa della trave in una serie di sezioni
fino all’appoggio destro , di queste evidenzia la sezione piu sollecitata a flessione.

Le cadute di tensione sono calcolate nel baricentro dei trefoli contenuti nei 2/3 inferiori di trave. Il
calcolo a rottura € eseguito in maniera esatta basandosi sui diagrammi di rottura dei trefoli forniti
dal produttore degli stessi.

In ogni sezione sono controllate le sigma principali di trazione e compressione sul baricentro e
viene espressa la distanza minima cui devono esser poste le staffe. E® sempre calcolato,
inferiormente e superiormente, |'acciaio per assorbire le trazioni come da regolamento.

Il programma effettua la verifica anche delle fasi transitorie: lo sformo, il sollevamento allo
sformo, il sollevamento/trasporto dopo un periodo di stoccaggio.

La sezione di appoggio, in assenza di sbalzo, € considerata non precompressa.

E aggiunta una routine di verifica di una singola sezione di trave, col controllo delle tau e delle
sigma principali di trazione su tutta I'altezza della sezione. E infine possibile, scelta una particolare



armatura, trovarne il diagramma di utilizzo, naturalmente questo calcolo non considera i

concentrati.

1.2.

NORMATIVE ADOTTATE

1. Il calcolo della trave tiene conto delle formulazioni agli Stati Limite secondo I’'Eurocodice2,
ma sempre in accordo con le Norme Tecniche per le Costruzioni del 17-01-2018, che nel
seguito verranno indicate con NTC 2018.

2. |l calcolo della trave pud ancora essere eseguito anche secondo I'Eurocodice2 per quanto
consentito dal DM 14/01/08, indicato nel programma come DM 2008.

3. Il calcolo della trave pud svilupparsi anche alle Tensioni Ammissibili secondo il D.M.
14/2/92, come consentito dal D.M. 9/1/96, indicato nel programma come T.A.

NOMENCLATURA

LCTOT
LC

SBS
SBD
TP
TPP
TPfase

TAA
QkApp
MPA(i)
MPPA(i)
MPfase(i)

MPnonDE(i)

MAA(i)
MPgk(i)
TPA(i)
TPPA(i)
TPfase(i)

TnonDE(i)

TAA(i)
TPgk(i)
H1

Ac
PERI
DimNo

Lunghezza totale trave

Luce calcolo Trave

Sbalzo sinistro

Sbalzo destro

Taglio all’appoggio per il solo peso trave

Taglio all’appoggio dovuto ai sovraccarichi permanenti portati da sola trave

Taglio all’appoggio dovuto ai sovraccarichi permanenti portati da trave e getto
collaborante

Taglio all’appoggio dovuto ai sovraccarichi accidentali dominanti

Taglio all’appoggio dovuto ai secondi sovraccarichi accidentali

Momento dovuto al solo peso della trave nella sezione i-esima

Momento dovuto ai pesi permanenti portati dalla sola trave nella sezione i-esima
Momento dovuto ai pesi permanenti portati da trave e getto in opera nella sezione
i-esima

Momento dovuto ai sovraccarichi permanenti non pienamente definiti portati da
trave e getto in opera nella sezione i-esima (dalla sola trave se non c’e getto
collaborante)

Momento dovuto ai carichi accidentali dominanti nella sezione i-esima

Momento dovuto ai secondi carichi accidentali nella sezione i-esima

Taglio dovuto al solo peso della trave nella sezione i-esima

Taglio dovuto ai pesi permanenti portati dalla sola trave nella sezione i-esima
Taglio dovuto ai pesi permanenti portati da trave e getto in opera nella sezione
iesima

Taglio dovuto ai permanenti non definiti portati da trave e getto in opera (o dalla
sola trave in mancanza di getto) nella sezione i-esima

Taglio dovuto ai carichi accidentali dominanti nella sezione i-esima

Taglio dovuto ai secondi carichi accidentali nella sezione i-esima

Altezza trave

Area della sezione solo calcestruzzo trave

Perimetro della forma della trave

Dimensione nominale della trave = 2 x Ac / PERI



Jba
Al1C
AT

ATI
KB

Ypp

YS
WS
WB
Wi
Wg
Jg
Sc

Rck
GammaC
fck
fcd
fctm
fcfm
Rckj
Ec
Abar
AN
AMIN
HR
YO

JO

fpk

Oc

fplk
fsd
TESO

Es
EASUEC

Coefl=0G1

COEFg2= 0G2

Momento di inerzia baricentrico sezione solo CLS
Area del calcestruzzo trave + acciaio omogeneizzato
Area di acciaio precompresso

Area di acciaio precompresso inferiore

Distanza del baricentro dell'acciaio di precompressione rispetto al lembo
superiore della sezione

Distanza del baricentro del solo acciaio di precompressione inferiore rispetto al
lembo superiore della sezione

Distanza del baricentro sezione dal lembo superiore della trave stessa

Modulo di resistenza rispetto al lembo superiore sezione

Modulo di res. all'altezza Baricentro Trefoli

Modulo di resistenza rispetto al lembo inferiore sezione

Modulo di resistenza nel baricentro trefoli inferiori

Momento di inerzia baricentrico sezione

Momento statico della parte superiore al baricentro della sezione rispetto all'asse
orizzontale passante peril baricentro stesso.

Resistenza caratteristica cubica CLS Trave a 28 gg

Coefficiente di sicurezza Oc per il Calcestruzzo trave = 1.4 oppure 1.5

Resistenza caratt. cilindrica = Rck x 0.83

Resistenza di calcolo cilindrica = fck / Oc

Resistenza media Traz.assiale = 0.30 x (fck)?2/3

Resistenza media Traz.Flessionale = fctm x 1.2

Resistenza caratteristica cubica allo shanco CLS Trave

Modulo elastico CLS trave = 22000 * ((fck + 8) / 10) %3

Larghezza sezione nel baricentro della stessa

Larghezza sezione all'appoggio (dato diinput)

Larghezza sezione corrente (dato diinput)

Altezza totale getto in opera

Distanza del baricentro sezione trave+getto in opera dal lembo superiore della
trave stessa

Momento di inerzia baricentrico sezione trave + getto in opera

Resistenza caratteristica Trefoli stabilizzati a basso rilassamento = 1860 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza acciaio di precompressione = 1.15

1670 N/mm?2

fplk / 1.15

Tesatura trefoli da input in Kg/cm?

Modulo elastico acciaio di precompressione = 195 kN/mm?

Rapporto tra Modulo elastico acciaio di precompressione e Modulo elastico CLS
trave

Coefficiente per il calcolo del momento ultimo da applicare ai carichi permanenti
definiti

Coefficiente per il calcolo del momento ultimo da applicare ai carichi permanenti
non definiti



Coef2 Coefficiente per il calcolo del momento ultimo da applicare ai carichi accidentali

0Q1=0aQ2

Psi02 =002 = Moltiplicatore dei secondi sovraccarichi accidentali per sollecitazione rara

Psi1 =011 = Moltiplicatore sovraccarichi accidentali dominanti per sollecitazione frequente

Psi2 = 021 = Moltiplicatore sovraccarichi accidentali dominanti per sollecitazione quasi
permanente

Psi12= 012 = Moltiplicatore dei secondi sovraccarichi accidentali per sollecitazione frequente

Psi22 =[022 = Moltiplicatore dei secondi sovraccarichi accidentali per sollecitazione quasi
permanente

Nigreco =0.6

Se fck > 60 allora poni: Nigreco = 0.9 - fck /200 O 0.5.

1.3. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Le caratteristiche geometriche della sezione corrente e di testata sono calcolate in modo esatto,
perché qualunque sia il metodo con cui sia stata creata la sezione nel modulo Geometrie (per
trapezi, punti, importazione DXF...), il programma ne ricava il perimetro per punti, e poi calcola

aree, momenti statici e d’inerzia rispetto all'asse orizzontale passante per il bordo superiore della
sezione.

Dalle caratteristiche riferite al bordo superiore in seguito nel calcolo, si ricavano tutti gli altri
parametri necessari alle verifiche.

Chiamiamo

B1, C1, D1, B4, C4, P, Q, prodl, prod2, prod3, prod4 variabili di comodo per il calcolo
Nupu = il numero totale dei punti che compongono la trave dopo aver chiuso la
figura. yy(l) = I'ordinata Y del punto iesimo xx(l) = I'ascissa X del punto iesimo
Al1=0:B1=0:C1=0:D1=0:B4=0:C4=0

Per 1da 1finoa nupu-1
P =yy(l+1)-yy(l)
Q=xx(1+1)-xx(l)
Al=A1+(yy(l)+yy(l+1))*Q
B1=BLl+(yy()»2+yy(l) *yy(l+1) +yy(I+1)*2)*Q
Cl=CLl+(yy() A3 +yy()*2*yy(l+1)+yy(l) *yy(I+1) * 2 +yy(l+ 1)~ 3) *
Q prod1 = xx(I) * yy(I + 1) - xx(I + 1) * yy(I) prod2 = xx(l) + xx(I + 1) prod3 =
yy(l) +yy(l +1)
prod4 = xx(1) * yy(l + 1) + xx(I + 1) * yy(I)
D1 =D1-prodl * (prod2 * prod3 - 0.5 * prod4) / 12 Esegui
questo loop per tutti gli |

Per Ida 1finoa nupu-1

Q=yy(l+1)-yy(l)
B4 =B4 + (xx(I) A 2 + xx(I) * xx(I + 1) + xx(1 + 1) ~ 2) * Q
CA=Ca+(xx()A3+xx() A2 *xx(1+2)+xx(1) *xx(1+1)*2+xx(1+1)*3)*Q

Esegui questo loop

Dove * significa elevato (al quadrato o cubo secondo I'esponente) e * significa moltiplicazione.

Posto
Ac area della sola sezione di CLS in cm2
Mxc il momento statico di quest’area in cm? rispetto al lembo superiore sezione



Jxc il momento d'inerzia di quest’area in cm* rispetto al lembo superiore sezione

Ac=A1/2

sx=B1/6JX

=Cl/12

YS=sx/AC

JB=JX-AC*YSA"2

Mxc = AC * (H1 - YS)

Jxc=JB+AC* (H1-YS) A2

YS = H1 - YS = distanza baricentro sola trave da lembo sup. Trave
Chiamiamo

Numtref = numero di trefoli in matrice NT(I)
= L'area del trefolo lesimo dty(l) = I'ordinata
Y del trefolo iesimo dtx(l) = I'ascissa X del
trefolo iesimo Numeroferri = numero di ferri
lenti introdotti

Areafe(l) = L'area del ferro i-esimo

Yfe(l) = I'ordinata Y del ferro iesimo

Xfe(l) = I'ascissa X del ferro iesimo

Posto
AT=0;ati=0;KTX=0;KTY=0; Ai=AC; MX1=MXC; JX1=JXC

Troviamo aree e momenti statici e d'inerzia della trave, trefoli e ferri

Per 1da =1a numtref AT

= AT + NT(l)
KTX = KTX + dtx(1) * NT(I) KT =

KT + dty(1) * NT(1)

Se dty(l) <H1 /2 allora esegui: ati=ati+NT(l) e KTI=KTI+dty(l) * NT(l)
Esegui questo loop



2. REQUISITI DI SISTEMA - Versioni di Windows®

E possibile installare il programma sui sistemi operativi Windows, tutte le versioni da XP e
successive. Sia su sistemi a 32 che 64bit.

Su Windows 7, 8, 8.1 e Windows Vista e consigliato spostare i database di lavoro nella cartella
“Documenti” (C:\Users\Public\Documents), dove si hanno i privilegi di amministratore (oppure si

lavora su file: vedi capitolo “GESTIONE DEI DATI”).

3. SPOSTAMENTO DATABASE

Procedimento (DA ESEGUIRE DOPO L’ INSTALLAZIONE):

1. Aprire la cartella del programma C:\Program Files (x86)\EISEKO\Travi H costante (o la
cartella d’installazione se & stata modificata).

[E=EER)
@U" <« 0S(C:) » Programmi (x86) » EISEKO » Travi H costante » v |47| ‘ Cerca Travi H costante pel [
File Modifica Visualizza Strumenti 2
Organizza v & Apri v Masterizza Nuova cartella g== » [l (Q_'l
1 Risorse recenti E Nome 2 Ultima modifica Tipo Dimensione
Images Cartella di file
ﬂﬁf‘{ac(olte . e CaricaDXF.exe Applicazione 208 KB
= Docum.er.m &gfﬂ Geometrie.exe Applicazione 10,576 KB
j‘ :\::;ZIN @:] Manuale Calcolo Travi H costante.doc Documento di Mi.. 3,157 KB
X T4 Manuale Calcolo Travi H costante.pdf Adobe Acrobat D... 2,987 KB
B video @J Manuale Geometrie Travi H costante.doc 201214:40 Documento di Mi... 1,328 KB
i Computer 1 @ Manuale Geometrie Travi H costante.pdf 24/10/2012 14:40 Adobe Acrobat D. 1,290 KB
- £-, 05(C) ‘ @:] MANUALE VERIFICA AL FUOCO.doc 08/11/2012 16:42 Documento di Mi.. 734 KB
2 5 X MANUALE VERIFICA AL FUOCO.pdf Adobe Acrobat D... 1,070 KB
B Disco di Bakupi-1+(E) | ‘ | Mdes.txt Documento di testo 1KB
- 5| [ sT6UNST.000 File 000 13KB
S RPN Aieiss || STBUNST.001 File 001 19KB
- PEOGNEW | STEUNST.LOG Documento di testo 20 KB
H beochiEw Travi.exe Applicazione 13,884 )\S
= |%]) TraviHCostanti.mdb 20/04/2012 09:19 Database di Micro... 694 KB
1 pcu
1M pC26 i)
M DCYTNFW U
TraviHCostanti.mdb Ultima modifica: 20/04/2012 09:19 Data creazione: 20/04/2012 09:19
Database di Microsoft Access Dimensione: 694 KB
1 elemento selezionato
L

2. Aprire la cartella C:\Utenti\Pubblica\Documenti pubblici.

3. Creare in quest’ultima una cartella “Database” o “Database Eiseko” che servira per
contenere tutti i database dei programmi Eiseko.
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@\/” » Computer » OS(C:) » Utenti » Pubblica » Documenti pubblici » v{*,” Cerca Documenti pubblici })‘
File Modifica Visualizza Strumenti 2
Organizza v Includi nella raccolta Condividi con v Nuova cartella =~ [l @
Invisible connections b Norr £ Ultima modifica Tipo Dimensione

@& SkyDrive
Database
sito 2012

LAN-Fax Utilities
FIERA w
Utility LAN-Fax

Cartella di file

Cartella di file

Cartella di file
 Raccolte

| Documenti

=/ Immagini |
—J Musica ‘
B video .
1% Computer ‘
& os ()
3 Disco di Bakup - 1 - (E)

m

3 elementi

Elementi: 3

4. Spostare il database trascinandolo dalla cartella del programma a quella nuova “Database”,

o fare un taglia e incolla. Si consiglia di non lasciare il database nella cartella del
programma.

5. Dopo aver spostato il database, quando si lancia il programma, si avra un messaggio che

chiedera di selezionare il database. Altrimenti

selezionare manualmente il menu
“Database”, “Cambia database”.

PREF X

l ,  Selezionare il database di lavoro.

6. Premere “OK”

7. Selezionare il file del database “TraviHCostanti.mdb”

della cartella creata prima
“C:\Users\Public\Documents\Database”.
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5. IMPOSTAZIONI INIZIALI HC H COSTANTE 21.00.17

File InputDati Calcoli Strumenti

La prima volta che si usa il programma si consiglia di impostare
I'intestazione della ditta: in alto a sinistra c'e il menu "Input dati”.

"Dati_Studio" serve per definire tutti i dati relativi alla Vostra
Societa.

"Dati Utente" serve per definire tutti i dati relativi al Vostro Cliente.

Dati trave

Materiali

Trefoli

Trefoli Post-Tesi
Ferri

Carichi concentrati
Carichi Parz.

Getto in opera

Dati studio

Dati utente

Impt

In “?” + "Informazioni" potete visualizzare la versione del programma, il database su cui state

lavorando

HC H COSTANTE 21.0.0.17

File InputDati Calcoli Strumenti Impostazioni Database 7

Informazioni

6. SETTAGGI

Dalla maschera principale si preme il pulsante “SETTAGGI”

per impostare una

serie di valori di default che l'utente si ritrovera nei nuovi progetti (invece dei valori nulli),

facilitando e velocizzando I'introduzione dei dati.

HE SETTAGGI

- SCEGLI/MODIFICA CRITERIO-

Quale Criterio I Eiseko _:] MODIFICA

SALVA IMPOSTA PARAMETRI SISIMICI

6.1. IMPOSTA PARAMETRI SISMICI

12
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Permette di associare tutti i dati sismici relativi alla localita in cui si trova la commessa selezionata.
Vedi capitolo 23.

HC PREF X

PARAMETRI SISMICI

ICOmmessa | I point L}
[commniocnin | socouioonnn |

I Latitudine localita ” I I Longitudine localita I I I

Iclasse d'uso -Cu ” m-1 ~|

I Fattore di struttura verticale ||||5 | | Fattore di struttura orizzontale l |1 5 I

[categoria Topografica IR E] _v| [Categoria Sottosuolo |I's ~]

m

6.2. CRITERI

Tutti i “dati di default”, in gruppo, possono essere memorizzati in diversi “CRITERI”: ad es, se un
ingegnere lavora per piu ditte, pud memorizzare i dati validi per le diverse ditte in piu criteri
ciascuno con il nome della ditta. Prima di creare il nuovo progetto scegliere il Criterio della ditta
per cui si realizza il progetto di calcolo. L’uso dei “Criteri” si dimostra particolarmente utile per gli
schemi di sollevamento e trasporto che possono variare da una ditta all’altra.

. . . . ) . . “ ”
Selezionare il Criterio dall’elenco a discesa e premere il pulsante “MODIFICA” per
assegnare/modificare i dati:
HC PREF - CRITERI X
IMPOSTAZIONI DI DEFAULT PER | NUOVI PROGETTI
ZL] E |
GENERALE FUOCO | Trasp.-Sollevam. | Staffefferri | Impostazioni Tiro
‘Sbalzo Sinistro | |[|,1 | l m | UNITA' DI MISURA
[Lunghazza Ringrosso | |1 Hm | Tensioni ammissibili @ Kglem*  N/mm®
Inserire Trefolo Sup nel Progetta Trefoli NTC 2018 - DM 2008- EC2 N
CALCOLO ELLE SEMPLIFICATO
- Calcolo staffe emergenti per getto Rapporto Lunghezzal/Altezza -
Staffe int Staffe esterne + se la trave supera la lunghezza
& el:er;t;:l?me * & mn’ﬁxgmrhx('&lv(mludh] E R*H verra generato un
S messaggio di avvertimento
oo FEE)
CARICHI m*/ml 1
@ am interasse [m] Coaml ‘
=

In alto si ha la gestione dei criteri: si visualizza quello su cui si sta lavorando, e si possono
aggiungere, eliminare, copiare criteri.

13
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HC PREF - CRITERI X

IMPOSTAZIONI DI DEFAULT PER | NUOVI PROGETTI

G o rocerto J I E

In basso ci sono tutti i dati di default (del criterio scelto sopra) da modificare, suddivisi in schede.

6.2.1. Scheda GENERALE

GENERALE  FUOCO ' Trasp.-Sollevam. | Staffefferri | Impostazioni Tiro |
ISbalzo Sinistro l |[]_1 l | m l UNITA' DI MISURA
lLunghezza Ringrosso I |1 Hm I Tensioni ammissibili * Kg/cm* " N/mm?

Inserire Trefolo Sup nel Progetta Trefoli

NTC 2018 - DM 2008- EC2
CALCOLO ELLE SEMPLIFICATO

- Calcolo staffe emergenti per getto Rapporto Lunghezza/Altezza

Staffe interne + se la trave supera la lunghezza
= emergenti | L/H=R I [35 I R*H verra generato un

~ Sta
eme
‘ e messaggio di avvertimento
| P | | il |
CARICHI m*/ml
* am® interasse E] " aml

SBALZO SINISTRO Valore di default per I'appoggio: quando inserisco la lunghezza della trave nella
maschera dei “Dati Trave” e premo invio, il programma inserisce in automatico lo sbalzo sinistro
qui indicato e la luce di calcolo (come luce totale meno due volte lo sbalzo sinistro), per facilitare
I'introduzione dei dati.

LUNGHEZZA RINGROSSO: Valore di default per la lunghezza del tratto di testata nel caso di trave
con due sezioni, di testata e corrente. Il valore sara assegnato alla testata destra e sinistra.
Inserire Trefolo Sup nel Progetta trefoli E’ possibile progettare automaticamente i trefoli da
utilizzare, una volta inseriti i dati della trave: inserire la spunta se si vuole che il progetto eseguito
dal programma preveda anche I'inserimento dei trefoli superiori.

L/H = R Rapporto luce / altezza per la verifica dei dati inseriti. Se il limite viene superato viene
generato un messaggio di errore ma si puo proseguire con i calcoli.

UNITA DI MISURA Scelta dell’unita di misura per le relazioni e tabelle di calcolo (valida solo per i
calcoli con le Tensioni Ammissibili).

CARICHI m? / ml Scelta del tipo di inserimento dati per i carichi: a metro lineare o a m?2. Se si
sceglie m? si inserisce anche l'interasse di default.

6.2.2. Scheda FUOCO

Impostazione della normativa, del REl, della mesh, della temperatura delle staffe per ogni REI
standard e del tipo di aggregato. Quando si esegue la verifica al fuoco, nella maschera “Fuoco”, il
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programma proporra in automatico i dati qui inseriti e 'utente potra modificarli per ogni singolo
progetto, salvandoli poi insieme agli altri dati.
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Pag. 16

| GENERALE | FUOCO | Trasp.-Sollevam. | Staffefferri | Impostazioni Tiro |
- NORMATIVA - ~ REI/MESH -
& UNI 9502 maggio 2001 REI [120 <] [ min
" UNIEN 1992-1-2:2019 metodo semplificato [ MESH | [4 |[em]
(" UNIEN 1992-1-2:2019 metodo avanzato
- TEMPERATURA STAFFA - AGGREGATO -
| REl 60 9 120 180 240 | - ——
[Tstaffa’c Jo  Jjo [0 Jlo o |
" Siliceo
6.2.3. Scheda TRASPORTO/SOLLEVAMENTO
| GENERALE | Fuoco | Trasp.-Sollevam. | staffefferri | iImpostazioni Tiro |
[ INTERVALLO LUNGHEZZA | SOLLEVAMENTO | TRASPORTO | ~O0LLEVANENTO
Carico aggiuntivo al peso
L> (m) |L<= (m) [sX(m) |DX(m) |SX(m) |DX(m) |Rallam [« proprio
2 10 0.6 0.6 0.6 0.6 0 ) .
10 12 0.6 0.6 0.6 0.6 0 @ 20%pasa prope
12 15 0.8 0.8 1.5 1.5 0
15 20 1 1 2 2 0 - % peso proprio
20 25 1 1 2.5 2.5 0 UTENTE
25 30 1.5 1.5 1 2.5 5
30 35 2.5 2.5 2.5 2.5 0 .| c UTEN'T‘g’"‘

Aggiungi Riga Elimina Riga Elimina tutto

TABELLE LUNGHEZZE Questa tabella permette di impostare uno schema di valori per gli sbalzi a
sollevamento e trasporto: nelle prime due colonne s’impostano i valori minimi e massimi della
lunghezza della trave per cui avere determinati sbalzi. Ad esempio nella tabella in figura si &
impostato che una trave dai 2 ai 12 m deve avere gli sbalzi a trasporto di 1Im, mentretrai 12 ei 15
m avro uno sbalzo a trasporto di 1.5m, e cosi via.

Ad es: con i dati inseriti nell'immagine sopra, se la trave sara lunga 14 m (quindi casca
nell’intervallo della seconda riga) avra di default gli sbalzi a trasporto 1.5 m, mentre se € lunga 27
m (quindi casca nell’intervallo della quinta riga) avra sbalzida 1 m e 2.5 m, con ralla di 5 m.
AGGIUNGI RIGA \ ELIMINA RIGA \ ELIMINA TUTTO: Permettono di lavorare sulle righe della
tabella.

6.2.1. Scheda Progetto staffe/ferri

Inserire i dati di default per il progetto delle staffe (vedi relativo paragrafo).
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| GENERALE | FUOCO | Trasp.-Sollevam. | Staffefferri | Impostazioni Tiro |
I Numero campi | |5 I | Diametro staffe min. | Il; Ll
| Lunghezza primo campo I |1 00 | | cm IDiametro ataffesms I I1 2 l]
— FERRI INF.
l Numero braccia I |2 |
I Numero I |2 I
lPasso staffe ] ]2[] | I cm
IDiametro I |1[| ;J
IDiametro staffa I |8 ;J
18

9. SCHERMATA PRINCIPALE

TRAVI H COSTANTE 21.0.0.17

GEOMETRIE

NUOVO PROGETTO SU FILE APRI PROGETTO DAFILE _
PROGETTI SU DATABASE

I 8
o

CARICHI NEVE-VENTO UTILITY SETTAGGI

Il pulsante “Geometrie” in alto lancia il Modulo Geometrie per modificare le travi inserite.

Gli altri comandi abilitati permettono di aprire un progetto o crearne uno nuovo:

NUOVO PROGETTO SU FILE APRI PROGETTO DA FILE _
PROGETTI SU DATABASE

Per lavorare su database scegliere “Scelta progetto”, per lavorare su file scegliere “Nuovo progetto

su file” o “Apri progetto da file”. Per maggiori dettagli a riguardo vedere capitolo “GESTIONE DEI
DATI”,
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Se lavoro su database, ho tutte le travi e i progetti creati con il programma di calcolo e di
geometrie salvati nello stesso file, la cui gestione & automatica da parte del programma e non devo
preoccuparmi di dove lo salvo (posso vedere nome e percorso del file nel menu “Informazioni”).
Posso comunque fare tutte le operazioni di salvataggio di piu database, utilizzo di database in rete,
cambio di database. S| CONSIGLIA IL REGOLARE BACKUP DEI DATI.

Se lavoro su file (salvo su file di testo i dati) posso salvare il file dove voglio, in locale o in rete.
Devo lavorare su file anche nel programma delle geometrie, con cui creero le travi su file di testo.
Poi, quando creo un progetto, dovro selezionare manualmente il file della trave da associare dalla
cartella in cui e stato salvato. S| CONSIGLIA IL REGOLARE BACKUP DEI DATI.

9.1. NUOVO PROGETTO SU FILE

Il programma chiede di selezionare il file
con la geometria della trave da associare al
progetto, quindi si apre la classica finestra
di Windows per l'apertura

del file.
Selezionare il file corretto.

9.2. APRI PROGETTO DA FILE

EISEKO Computers

Selezionare il file con la geometria della trave da associare al progetto,

Il programma chiede di selezionare il file del progetto. Deve essere un file di progetto creato con
guesto programma, non puo aprire altri tipi di file (neanche di altri programmi Eiseko).

9.3. PROGETTI SU DATABASE

Si apre una schermata dove ¢ possibile creare un nuovo progetto, salvare un progetto con altro
nome, eliminare progetti o commesse intere, il tutto lavorando su un unico database. Se seleziono
un progetto dall’elenco, posso visualizzarne I'anteprima.
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ANTEPRIMA PROSPETTO E SEZIDNI DEL

PER CREARE UN NUOVO PROGETTO FROGETTO SELEZIONATO |

GESTORE PROGETTI /
Nuovo progetto —
[Noma Progetio | [Contronto sa
Gommessa [casi ~| P
— 3 £t &y
ipo Trave [Fora 1| CT— — — 1 o
Data 27/05/04 = 2
\‘ ‘ | Ragistra a carica progetto
[®Bga | 1e-53.40 ] \ /
Elenco progetti ELENCO DEI
[ |Progetto ¥ |4 [NomeCommessa _w|4| [NomeTrave _w|al[Data w|a] I PROGETTI
» |Confronto casi Foro 27i05/04 e——_'__ e
Confronto 1 casi TI_H140 04/04/2012 T

Salva Progetto con nome...

BEToes S ot
e BEn

PER SALVARE IL PROGETTO CON UN ALTRO HOME | PER RIPORTARE LE
1MODIFICHE FATTE

CONIL
PROGRAMIMA
GEOWMETRIE AL

PROGETTO .
SELEZIONATO

COMMESSA |a commessa é un gruppo di progetti, in genere riferita a un cliente, creata per facilitare la
gestione dei progetti all’interno del database. Come il nome suggerisce, € molto utile

suddividere i calcoli esequiti per commesse, cosi si possono facilmente individuare a distanza di
tempo. NB: quando si elimina una commessa, si cancellano anche tutti i progetti raggruppati in

essa.

9.3.1. PER CREARE UN NUOVO PROGETTO
In alto a sinistra inserire i dati necessari:
il nome del progetto: nome univoco che identifica il progetto, deve essere diverso da tutti gli altri
esistenti nel database.
il nome della commessa: nome della commessa per il progetto (la commessa & un gruppo di
progetti, come spiegato in precedenza). Per inserire il progetto in una commessa gia creata basta
selezionarla dall’elenco a tendina. Una volta selezionata, I'elenco dei progetti si aggiorna
visualizzando solo i progetti all'interno della commessa selezionata. Se invece la commessa non
esiste, viene automaticamente creata. il nome della trave (scegliere dall’elenco a tendina tra quelle
create con il programma delle geometrie). Una volta selezionata, I'elenco dei progetti si aggiorna
visualizzando solo i progetti realizzati utilizzando la trave selezionata. Non & possibile inserire
nuove travi in questa fase, la trave deve essere gia stata realizzata con il Modulo Geometrie. data e
ora: sono scritte in automatico dal programma.
Premendo “REGISTRA E SALVA PROGETTO” si salva e contemporaneamente si carica il nuovo progetto
vuoto.
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9.3.2. PER APRIRE UN PROGETTO ESISTENTE
Per variare un calcolo gia eseguito basta selezionarlo dall’elenco in archivio cliccandovi sopra e
premere il pulsante “CARICA PROGETTO”, oppure fare doppio click sul progetto nell’elenco. Il
progetto potra essere modificato e tutte le variazioni saranno automaticamente salvate.

9.3.3. AGGIORNA TRAVE
Per aggiornare la trave del progetto con i cambiamenti eseguiti con il Modulo Geometrie. Con
guesto programma € possibile modificare alcuni parametri della geometria della trave inserita, nel
caso perd si dovessero fare cambiamenti radicali (modificare le sezioni per esempio) sara
necessario fare le modifiche con il programma per la geometria, e poi, per aggiornare i dati di
eventuali progetti gia creati con la trave modificata, sara necessario premere il pulsante “AGGIORNA
TRAVE”. Il progetto rimarra intatto con i propri valori (Materiali, Dati Trave etc.) sara soltanto

aggiornata la geometria.

9.3.4. SALVA PROGETTO CON NOME

Poiché questo programma salva automaticamente i dati nel database, per salvare un progetto con un

altro nome per poi modificarlo, &€ necessario usare il pulsante “Salva il progetto con nome...” PRIMA DI
MODIFICARE | DATI.

9.3.1. ELIMINA PROGETTO / ELIMINA COMMESSA

Per eliminare un progetto selezionarlo dall’elenco e premere il pulsante “Elimina progetto”. NON E
POSSIBILE RECUPERARE PROGETTI ELIMINATI, CREARE REGOLARMENTE COPIE DI BACKUP DEI
DATI.

Per eliminare una commessa selezionare dall’elenco un progetto salvato nella commessa da
eliminare e premere il pulsante “Elimina commessa”. Se la commessa € senza progetti, crearne uno.

L’eliminazione della commessa comporta I’eliminazione di tutti i progetti al suo interno. Per eliminare

una commessa viene richiesta conferma due volte.
NON E POSSIBILE RECUPERARE COMMESSE ELIMINATE, CREARE REGOLARMENTE COPIE DI
BACKUP DEI DATI.

Una volta caricato il progetto, la maschera principale diventa:
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CALcoL]

TRAVIH COSTANTE 21.0.0.17
MODIF I CA DA r I Confronto 1

GEOMETRIE
NUOVO PROGETTO SU FILE APRI PROGETTO DA FILE SALVA PROGETTO SU FILE
PROGETTI SU DATABASE

\TI TRAVE
MATERIALI COORDINATE TENSIONI AMM.

TREFOLI TREFOLI POST-TESI VERIFICA SISMICA

FERRI STAFFE VERIFICA AL FUOD

VERIFICA ESERCIZIO SEZIONE A PIACERE

DIAGRAMMI DI UTILIZZO

RICHI NEVE-VEN

unrar— |

UsCITA /l;AL

PROGRAMMA

Analizzeremo tutti i pulsanti nel dettaglio.

10. DATI TRAVE

EE PROGETTO: Confronte 1 - NOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi

>
DATI TRAVE JuEZES ~| [Carshtot] [75 | Ftet |40 | PPkefm | [i070__| PP ka/m® | i07 | UM < |

[ = | ] [Cues arcaicors = T ] A /A - G =3

[Skalzo Sinistro |[oc2 |[[m | [Larghezza Ralla |[5 [[m ] -
[Sonevaments  |[ s |Es J[ox s [ ] s =]
|Largnaua minima sezione testata ”ﬁ ||E| |Largnaua minima sezione corrents H17
[Aitezza MIN sez.appoggio per tagiio | [140 |IE| [Cunghezza ringrosse | E T m|
[osrsmopera |1 o & R
— -] |

Int T SX 10 Int: T DX 10 T R )

= |: sresee Traw SK I ] |Ln =T I[ =] =
unghezza solaio SX_|[10 unghezza solaio DX |[10 o

[l [Lund! Il [[m ] [Cung Il | ] e —

G1 Sowvraccarichi Parmananti

pienamants definiti gy Ellizs 0 G2= 0 kgt

o et =
NN s dero o0 I T T
[CEa— | o o
=

‘Qk1 Sowvraccarico accidentals kg/m Categoria = -
Gl [Satsporia | [Neve fa quota <=1000m s.Lm.1 =1 =
DOMINANTE
‘Qk2 Sovraccarico accidentale o] ‘Categoria M. 2 treli 43 0.93 N2 e g12mm
o N e nimmyEm
o N.2 cavi postesida 1.2 x7

N.1 cawi postesida 1.28 x9

] penTE Carico Dente | [0 ] | Sporgenza | [0
[ sospeNsIONE  [Carico Sosp._ | [0 [Tmpronta | [0

’— VERIFICA LOCALE

[Co=tricienti sSLU re1|[1.3 | [15 | [ raki-rvakz | 1.5 ]
[Umidita relativa ambientale % |[60 ] [casrss ~| [cazran -] [c20/25 ]| i «
[Ciasse di esposizione ][ "%C3 Interni umidi_ esterni protetti da picaaia =1 =
VERIFICHE A TAGLIO (6.2 EC2) SEZIONE NON PRECO A > ~
|7 | ‘Angolo Puntone g = 45°.00 Coigg= 1.0 ‘ | @ Calcolato = 07 | ‘ ﬂ(ﬂ T ] a =] &) >

Femm ]| reerourostr | stiiasxomzaos || proocrio starre |

m = T.U. 2008 - EC2 NTC 2018 - EC2 SELLA SX NTC 2018 SETTAGGI TITOLO LAVORG
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10.1. NOMENCLATURA

LUNGHEZZA TRAVE (m) = Lunghezza totale della trave (che non coincide mai con la distanza tra i
due punti teorici d'appoggio).

LUCE DI CALCOLO (m) = Distanza tra i due punti teorici d'appoggio trave.

SBALZO SINISTRO (m) = Distanza tra il punto d'appoggio sinistro e la testata trave a sinistra, se la
trave sbalza anche a destra deve essere il maggiore tra i due.

LARGHEZZA MIN. SEZIONE TESTA (cm) = Serve per il calcolo della staffatura minima in testata e
della tau sull’appoggio.

LARGHEZZA MIN. SEZIONE CORRENTE (cm) = Serve per il calcolo della staffatura minima lungo la
trave.

Il programma legge automaticamente le larghezze minime della sezione INIZIO e FINE
rastrematura inserite in precedenza nelle “GEOMETRIE”. Tali valori sono comunque modificabili.
LUNGHEZZE DEI RINGROSSI SINISTRO E DESTRO = Se la sezione di testata € diversa da quella
corrente, indica la lunghezza del tratto a sx e a dx di sezione di testata. Tali valori devono essere
maggiori di zero e minori di 2 m. La lunghezza del ringrosso ¢ la distanza tra la testata e la sezione
di fine rastrematura.

NB: Nel caso di sezione filante, la larghezza della sezione di testata e corrente sono uguali e NON
sono visibili i ringrossi sinistro e destro.

PO —
“o—ee Ce—@W®r
RALLA

| | | | |
| | | I |

SBALZO SX SBALZO DX

TRASPORTO SX (m) =SBALZO SINISTRO A TRASPORTO = La distanza tra |'appoggio sinistro sul
camion e la testata trave a sinistra.

LARGHEZZA RALLA (m) =Si suppone che la trave possa esser appoggiata sul bilico e qui si deve
porre la larghezza della ralla. Se il trasporto su camion e fatto su due appoggi, occorre mettere
zero questa larghezza. (Vedi figura)

TRASPORTO DX (m) = SBALZO DESTRO A TRASPORTO (m) = La distanza tra I'appoggio destro sul
camion e la testata trave a destra.

SOLLEVAMENTO SINISTRO E DESTRO (m) = Posizione del sollevamento sinistro e destro, in metri.

ALTEZZA MIN. SEZIONE A TAGLIO TESTATA (cm) = Altezza della sezione da considerare per il
calcolo del taglio sull’appoggio.
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Il programma legge automaticamente il valore inserito in precedenza nel Modulo GEOMETRIE,

I'utente puo modificarlo per il singolo progetto.

10.2.

FUNZIONALITA’

| DATI DELLA TRAVE: LARGHEZZA IMASSIMA E ALTEZZA MASSIMA in cm, PESO PROPRIC i kg/m in kg/m’ |

HE PROGETTO: Confronto 1- NOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi

[

ATI TRAVE XD

jd;rghtui |75 ||Htot

ICDIFICA DELLA SEZIONE SU CUIVIEHE ESEGUITO IL
CALCOLO: PER CAMEIARE GEQMETRIA BASTA SELEZIONARE

LH il rapportolucefaltezza

UNATRAVE DIVERSA DALL'ELENCO ATENDINA SESI LAVORA per la verifica dei dati
SUFILE BASTASCEGUERE ILFILE DI UNALTRATRAVE inseriti,
CLICCANDO SU “CAMEIA TRAVE')
|LungheuaTrave ||25_2 || m | |Lucedicalcolo ||25 || m | £ X il rim Q = =k
|?banzosmislro ||0.1 || m | |LarghauaRalla ||5 || m |
[Sotievaments |[sx A5 |[ox Jis [ m | [Tresporie | (5 25 |[ o |25 |[m ]
[Larghezza minima sezions testata | [50 |[ em | [Larghezza minima sezione corrente | [17 |[em | £
[Aftezza MIN sez.appoggio per tagho | [140 |[em | [Cunghezzaringrosso | [ sx |[i_ |[ D= | [[™ ] i
[Bprichi Goncentrati [m] i ey To

Gatio in opera gl AT

PEFR INSERIRE IL GETTO
IM OFERA SPUNTARE
L"OPZIOME E PREMERE
ILPULSANTE PER
FPASSARE
ALLINTRODUZIONE DEI
DATI

FER INSERIRE | CARICHI
COMCENT RATI
SPUNTARE L'OPZIOMNE E
FREMERE IL PULSANTE
PER PASSARE
ALLINTRODUZIGNE DEI
DATI

CARICHI PARZIALI: IN COSTRUZIONE, PROSSIMAMENTE SARA DISPONIBILE

WISUALIZZ AZICOME DEL PROSPETT O COM
CARICHI,  GETTO {IN VERDE), GQUOTE,
RINGROSSI

E' possibile stamparlo conil pulsante ddla
stampate in alto & cambiare lo zoom conil
pulsante di zoom in atte o conun dop pic
click —gon il tasto sx -> zoom in; conil tasto
che - Zoom our
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PROGETTA TREFOLI &

M. 2 trefilida 053 M. 2 Erri 412mm

N. 10 trefol da 139 N. 2 & 418mm
M. Z caviposesida 1.39x 7
N. 1 caviposiesida 139x 9

10

SCHEMA DELLA TRAVE: ¢ indicata la sezione corrente, eventuale getto, i ferri, i trefoli, i trefoli

post-tesi presenti nel progetto, e i risultati delle verifiche a rottura e a taglio (le verifiche solo dopo
che é stato fatto il calcolo).

10.3. CARICHI DISTRIBUITI

| CARICHI POSSONO ESSERE INSERITI A METRO LINEARE O A METRO QUADRO.

|| m | |Intaras.saTraviDJ( ||1|] || m |

|| m | |Lunghammlaiunx ||1|] || m |

Selezionare I'opzione desiderata: cambia dinamicamente lo schema sulla destra (qui non & mai
rappresentato il getto in opera).
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STAMDA
¢l 1M » m_g vZaYalV 7 i Sl Q =
N —— s |
~|  PP=838kg/m [~
AP = 84koht G1= 1500katn  Oki=1500kain
G1 = 150 kgdrr® Ot = 150 kgt
Y +—0—
o] 1] g | D
TOOT TOOT \ -
(M |8

“carichi a m?”* In questo caso inserire gli interassi sx/dx e la lunghezza del solaio sx/dx. Sotto i
corrispondenti testi dei carichi a m lineare sono visualizzate le caselle di testo dove s’introducono i
carichi a m2. | carichi a ml sono calcolati di conseguenza e usati per il calcolo. Il peso proprio della
trave e calcolato dal programma.

NB: Anche se ne viene fornita la geometria, il programma non calcola il peso del getto che va aggiunto

fra i carichi.

10.3.1. CARICHI CON GETTO IN OPERA PRESENTE

|Intarassa Trawvi SX ||1|] ” m | |Intarassa Trawvi DX ||1|] || m |
m |Lunghezza solaio 5X ||1|] ” m | |Lunghezza solaio DX ||1|] || m |
ortati da soia tave (opmmiee | ECU Rl (=7 2oromoens poramonts Sor | R
Potaio) TN (| EET o | | | [k |
Gz P ti NOM definiti portati
icda tra\rzr-:—“ga:talg ilr1 o;:l-arag i ee I 200 m
40 |[Rerm®]
p{?oﬂatosg;rtargfrzrj—c;a?t%ciiﬁigtaarls m gtgaﬂgigiréiti | Heve [a guota <=1000m s_lL.m.] j
DOMINANTE 150 L [wna][02 | [w= ][0 |
QK2 Sovraccarico accidentale _ m gtgef*fgigiréanti [ Ao |
[0 |[Rerm=] [woz [[07 | [wi3|[07 | [wez][06 |

G1 PERMANENTI PIENAMENTE DEFINITI PORTATI DALLA SOLA TRAVE = Carichi sopportati dalla
sola trave quando c'é un getto in opera collaborante, allo stato limite ultimo vanno moltiplicati per
0G1.

G1 PERMANENTI PIENAMENTE DEFINITI PORTATI DALLA TRAVE + GETTO IN OPERA = Carichi
sopportati dalla trave omogeneizzata quando c'é un getto in opera collaborante, allo stato limite
ultimo vanno moltiplicati per 0G1.

G2 PERMANENTI NON PIENAMENTE DEFINITI PORTATI DALLA TRAVE + GETTO IN OPERA =

Carichi sopportati dalla trave omogeneizzata quando c'é un getto in opera collaborante, allo stato
limite ultimo vanno moltiplicati per 0G2.

Ai permanenti seguono gli accidentali, a ciascuno di essi va associata una categoria di carichi (tab.
2.5.1 della NTC 2018), in base alla quale vengono forniti i valori di O corrispondenti. Viene definita
una categoria “Altro”, che serve per poter imporre valori di O a piacere.
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Qkl SOVRACCARICO ACCIDENTALE PORTATO DALLA TRAVE + GETTO IN OPERA = Carichi
accidentali dominanti sopportati dalla trave omogeneizzata quando c'¢ un getto in opera
collaborante, allo stato limite ultimo va moltiplicato per 0Qk1.

Qk2 SOVRACCARICO ACCIDENTALE = Carichi accidentali secondari sopportati dalla trave
omogeneizzata quando c'eé un getto in opera collaborante, allo stato limite ultimo va moltiplicato
per 002*0Qk2.

|Intara:ssa Travi 5X ||1|] || m | |Inlarassa Travi DX ||1|] || m |
EXEIE Lonohezza sosiosX J[to || m | i T e—
_-#--__

G1 Sovraccarichi Permanenti mmf _
pienamente definiti m El N

| [ I
NON pianamente defintr E

m
Qk1 Sovraccarico accidentale m gg;ﬁgir:iaanli | Neve [a quota <=1000m £.Lm.] ﬂ
DOMINANTE [150 | [kg/m] (w02 | [wn]fo ]
Qk? Sovraccarico accidentale _ m Categoria | Altro ﬂ
Coefficienti
0 | ko | lwoz |[07 | [wZ[07 | [wzz]06 |

G1 SOVRACCARICHI PERMANENTI PIENAMENTE DEFINITI = Allo stato limite ultimo vanno
moltiplicati per 0G1.

G2 SOVRACCARICHI PERMANENTI NON PIENAMENTE DEFINITI = Allo stato limite ultimo vanno
moltiplicati per 0G2.

Ai permanenti seguono gli accidentali, a ciascuno di essi va associata una categoria di carichi (tab.
2.5.1 della NTC 2018), in base alla quale vengono forniti i valori di O corrispondenti. Viene definita
una categoria “Altro”, che serve per poter imporre valori di O a piacere.

Qk1 SOVRACCARICO ACCIDENTALE = Allo stato limite ultimo va moltiplicato per 0Qk1.

Qk2 SOVRACCARICO ACCIDENTALE = Allo stato limite ultimo va moltiplicato per 002*0Qk2.

10.4. PESI solai per il calcolo automatico di G1

G1 Sovraccarichi Per i m
pienamente definiti m ||H'EJ' =
m
——

E’ possibile memorizzare un gruppo di solai frequentemente utilizzati per avere in automatico i
pesi degli stessi, per il calcolo automatico di G1, senza dover consultare ogni volta le tabelle dei
pesi.

Premendo il pulsante “Pesi” appare la seguente maschera:
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HE PREF ¥
PESI SOLAI PER CALCOLO AUTOMATICO G1
ID|Nome Solaio |Peso (kg/im®) |H Gappa (cm) |Peso+Gappa (kg/m®) |Permanenti (kg/m®) |Totale (kg/im?) |
1 Esempiol-TT35 200 0 200 20 220
2/ Esempio2-TT20 300 10 350 20 370

Aggiungi Riga Elimina Riga m ASSEGNA RIGA SELEZIONATA A G1 Paso assegnato = NESSUNO
m “ cancela o= assagnato

NOME SOLAIO: nome univoco per identificare il tipo di solaio.

PESO: peso in kg/m?del solo solaio.

H CAPPA: I'altezza della cappa (se presente per il peso che si sta considerando). Il programma
calcola automaticamente il peso con 250 cm di larghezza cappa, e lo scrive in “PESO+CAPPA”.
PERMANENTI: inserire il peso di eventuali carichi permanenti in kg/m?. I

programma sommera in automatico tutti pesi per il calcolo del totale.

Per assegnare un peso solaio selezionare la riga corrispondente (una qualsiasi casella della riga) e
premere il pulsante “ASSEGNA RIGA SELEZIONATA A G1”.

Nei “DATI TRAVE” e possibile assegnare direttamente un peso solaio: premendo sulla freccia a
destra del pulsante “pesi” si apre la lista dei nomi solai introdotti, selezionare il nome del solaio

voluto.
I N ‘portatldatrava Y getto in opera ‘_

Isggﬂ; da sola trava {a“ |Z| __” kgim® | I_

G2 Permanenti NON definiti portf..Esempiol-LT.3h
trave + getto in opera Ezempio2-TT20

TT o~ TTa. a =T

Il peso assegnato e riportato nei “Dati trave” nella casella del peso G1 e nell’area grafica con tutte
le specifiche.

|IntarasseTraviSK ||1|] || m | |InterassaTravli ||1I] || m ||< 1 an & |- S
EXEITTESE [Lunghezza solaio SX_|[10 ™ ] [Cunghezza solaio DX | [10 [m | "

G1 Permanenti pienamente definiti g G1 Permanenti pienamente definiti _ PP =107 kg/n?

portati da sola trave (am portati da trave + getto in opera Gl = 20 kgint k1 = 150 kgin?®
lsolaio) kgim* 52 =4 kyn

G2 Permanenti NON definiti pol

ida trave + getto in opera

Qk1 Sovraccarico accidentale Categoria
portato da trave + getto in opera m Coefficienti | Lz [ aee S Sl ]

DOMINANTE 150 mai (wiil[02 | [wa] El

Per annullare un peso solaio assegnato basta o modificarne il valore direttamente nei “DATI
TRAVE” o nella maschera “PESI” premere il pulsante “Cancella peso assegnato”.
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10.5. VERIFICA LOCALE

| carichi di cui si parla in questo paragrafo non sono aggiuntivi rispetto a quelli inseriti nella finestra
dei “DATI TRAVE” ma servono solo per il calcolo della staffatura necessaria nelle situazioni
particolari elencate nel seguito.

Verifica di carico su un dente sporgente Inserisco i dati geometrici del dente e il carico su di esso
(su uno dei due lati) con la larghezza della sua impronta. Il programma tiene conto della diffusione
del carico e fa vedere anche a video la staffatura necessaria.

VERIFICA LOCALE
DENTE |Cﬂri<=° Dente ||BI]I]I] | | kg | | Sporgenza | |22_5 | | cm | |Altazza | 75 cm
[] SOSPENSIONE  [Carico Sosp. |[0 |[ ke | [Impronta | [ | [em|

Verifica dente e sospensione Se il dente € sul lato inferiore della trave (come accade nella larga
maggioranza dei casi) associato all’azione del carico sul dente c’é un effetto di sospensione, quindi
oltre alla spunta su “DENTE” bisogna aggiungere la spunta su “SOSPENSIONE”. Il programma
inserisce automaticamente un carico doppio di quello sul dente, poiché la sospensione & vista dal
programma come agente su entrambi i lati dell’anima della trave. La diffusione del carico & quella
calcolata per il dente. La staffatura di sospensione & confrontata con quella necessaria dal calcolo
della trave e il programma stampa la maggiore delle due.

VERIFICA LOCALE

DENTE |Carico Dente ||3|]|]|] || kg | |5purgenza | |22_5 | | cm | |Altezza ||25 || cm |
[7] $GSPENSIGNE! [Carico Sosp. |[16000 |[ kg | [Impronta |[15 | [em |

Verifica sospensione soltanto E necessaria nel caso di carico direttamente appeso all’anima della
trave. Inserisco solo i valori del carico sospeso e della sua impronta, in questo caso il programma
non deve calcolare la diffusione del carico. La staffatura di sospensione & confrontata con quella
necessaria dal calcolo della trave e il programma stampa la maggiore delle due.

VERIFICA LOCALE
[] DENTE |C:arico Danta |||] | |
SOSPENSIONE  |Carico Sosp. ||5000 i

| |5purgenza | ||] | | cm | |Altezza |||] || ©m |
| |Int:idenza ||5|] | | cm | _

kg
kg

10.6. COEFFICIENTI
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[Coefhicienti SLU 16113 | [yG2| 1.5 || roki-rakz | 1.5 |
|Url1iditél relativa ambientale X ||E|] | |Hl::k| |[:4|];5[| ﬂ I@I IM |[:2|];25 ﬂ
|'::|E'5*5'*g di esposizione | | ®C3 Interni umidi, estemi protetti da piogaia -]
Coefficiente stato limite ultimo carichi permanenti pienamente definiti 0G1: Serve per calcolare
momento e taglio ultimo, da regolamento il valore ammesso & 1.3.
Coefficiente stato limite ultimo carichi permanenti non pienamente definiti 0G2: Serve per
calcolare momento e taglio ultimo, da regolamento il valore ammesso & 1.5.
Coefficiente stato limite ultimo carichi accidentali 0Qk1-Qk2: Serve per calcolare momento e
taglio ultimo, da regolamento il valore ammesso & 1.5.
UMIDITA’ RELATIVA AMBIENTALE % = Umidita ambientale media prevista nella vita della struttura
(peril calcolo delle perdite per ritiro e viscosita).
CLASSE DI ESPOSIZIONE = E’ in relazione alle condizioni ambientali (per le verifiche agli stati limite
di esercizio).
Rck — Rckj — RckG sono rispettivamente le resistenze del CLS della trave a 28 giorni e allo sbanco e
la resistenza del CLS del getto a 28 giorni e sono modificabili sia qui che nella finestra “MATERIALI".
E’ possibile modificare i coefficienti per il calcolo di travi da ponte. In questo caso i coefficienti
sono evidenziati in rosso e appare un box rosso che avvisa di controllare i coefficienti (questo per
evitare che si modifichino progetti esistenti dimenticandosi di queste modifiche).
[Coefficienti SLU 7G1/[1.3 | [yG2| [1.5 || yak1-vokz | [1.35 | -

10.7. PROGETTO AUTOMATICO DEI TREFOLI

Il pulsante “PROGETTA TREFOLI” permette di progettare direttamente i trefoli minimi necessari
secondo quanto richiesto per la verifica a rottura. Inseriti dunque la luce del tegolo e i carichi,
selezionando questo pulsante sopra la sezione compare il numero di trefoli progettati. Si procede
comunque con il controllo di tutte le verifiche nelle varie fasi.

Eseguito il progetto, nello schema della trave in basso a destra vengono visualizzate le verifiche (se
e verificato a taglio, a rottura e se ci sono dei valori fuori norma nella tabella di calcolo).

L’area trefoli che viene utilizzata come area di default quando si esegue la progettazione automatica

dei trefoli é quella inserita nella finestra dei materiali (vedi cap.13)

10.8. VERIFICA A TAGLIO SULL’APPOGGIO

VERIFICHE A TAGLIO (6.2 EC2) SEZIONE NON PRECOMPRESSA
”Ef‘ ["Angolo Puntone @ = 45°00 Cotg@=10 | [@ Calcolato = 0° |

Verifiche a Taglio nella sezione non precompressa sull’appoggio, secondo il metodo del “Puntone
variabile”: sono indicati gli angoli scelti, per modificarli premere il pulsante “MODIFICA ANGOLI”.
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@ e b 0 cer o0,
NOMN PRECOMPRESSA
O w=wl 05< 1 <=06->fwd=08~ fyk /1.15 ECZ26.10aN ECZG610bN

(O] | Angolo Puntone 8 = 45°.00 Cotg B8=1.0 | O | Angolo Puntone 8 = 26°.57 Cotg 6=2.0 |
(@] | Angolo Puntone & = 33*.69 Cotg & =1.5 | (&) | Angolo Puntone & = 21°.80 Cotg 6=25 |
(@] | Angolo Puntone a scelta © = 1] | Cotg 6= |
(@] | Angolo Puntone & = vanabile calcolato 1<=Cotg g <=25 B8 = 6.22 |

Hc PROGETTO: Confronto 1 - NOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi =

Secondo il metodo del puntone variabile, I'utente, come previsto da EC2, ha la possibilita si
scegliere per le verifiche a Taglio diversi angoli del Puntone compresso compresi tra 45° e 21°.80.
Alcuni valori gia fissati per comodita, possono essere scelti direttamente dall’utente come valori da
usare nel calcolo (45°, 33°.69, 26°.57, 21°.80), in alternativa si puo inserire I'angolo desiderato ed
infine si puo optare per il calcolo automatico dell’angolo da parte del programma (O=variabile
calcolato) in cui il valore dell’angolo e tale da avere contemporaneamente la rottura del
calcestruzzo e dell’acciaio.

Quando si sceglie I'opzione del calcolo automatico dell’angolo, il programma, come da norma,
confronta il valore calcolato con i limiti minimo di 21°.80 e massimo di 45°: se il valore calcolato
dovesse essere inferiore al minimo allora verrebbe posto uguale a 21°.80, se invece dovesse essere
superiore al massimo in questo caso verrebbe posto uguale a 45°.

La configurazione riportata sopra e quella di default, dove le formulazioni del Testo Unico e

dell’EC2 sono equivalenti tra loro nel caso in cui 0 = 45° e a meno del coefficiente O del’EC2. E’

possibile anche scegliere 0O=01, previsto in EC2, in cui viene sovrastimata la resistenza del
calcestruzzo di un 20% e contemporaneamente diminuita la resistenza dell’acciaio di un altro 20%
(fywd=0.8*fyk/1.15). Potrebbe essere utile nel caso in cui sia il calcestruzzo ad andare in crisi e non
si possa variare la sezione o i materiali.

10.9. PULSANTI

STALPA PER E5 EGLIRE IL PER ESEGUIRE IL PER ESEGLIRE PER PASSARE

DELLA CALCOLO CON LE CALCOLO COM LE ILCALCOLO ALLIMPOSTAZIONE

SCHERMAT A TEMNSIOHM MTC2018 - EC2 DELLA SELLA CEl DATI ol
AMMISSIBILI DEFAULT

l l l SIMISTRA

T.U. 2008 - EC2 NTC 2018 - EC2 SELLA SX NTC 2018 SETTAGGI
TREFOLI m TREFOLI POST-T. SELLA SX DM 2008 PROGETTO STAFFE

i f 1

FPER PASSARE ALLA FINESTRA D1 MODIFICA DE

‘—
—

TREFOLIC DEl FERRI LEMTI, & DEI TREFOU POST -
TESL NE: in pressnzo o 3 &
ins

T8 o il

SALVATAGSID DEIDATIINSERITI ME: i dati sono slvati

PER PASSARE ALLA
FIMESTRA
PROGETTAZIONE
DELLE STAFFE

ol

Atom sticanante anche quands 3 pramaono gi  ltri pulsasng
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NB: IN PRESENZA DI SBALZI NON E POSSIBILE INSERIRE TREFOLI POST-TESI. IL PULSANTE RELATIVO
RISULTERA DISABILITATO

TITOLO LAVORO |

| | NOTE O COMMENTI VARI PER IL
PROGETTO. VISUALIZZATI IN FASE DI
STAMPA DELLA SCHERMATA.

Abbiamo poi tre caselle di controllo: GETTO IN OPERA, CARICHI CONCENTRATI € CARICHI PARZIALI, da

selezionare se si vogliono introdurre rispettivamente il getto collaborante e i carichi concentrati;
CARICHI PARZIALI non é ancora attivo.

11. GETTO IN OPERA

Per abilitare il pulsante “GeTT0” mettere la spunta in “Getto in opera” nella maschera dei “Dati Trave”,
lo stesso vale per i carichi concentrati.

| Getto in Opera | GETTO

Premendo il pulsante si avra la seguente schermata:

RITORMO ALLA

I IMSERIMENT @ DATI (ALTEZZA, BASE INF, BASE SUFP) I SCHERMATA

FRECECEMTE
/ v
K PREF =

GETTO COLLABORANTE: TRAFEZI
i  jfem | [woo J[em | [oo |[em | 10
N Trapezio Altezza Base Inferiore Base Superiore
p |2 10 100 100

ELENCO DEITRAPEZIINSERITI
(MOM CISOMD IMITI MEL
MUMERD)

m m

i
N 7

SALVATAGGIO /
ELIMIMAZICME

Il getto collaborante & inserito per trapezi sopra la trave: s’inizia dal lembo superiore trave e si
procede verso l'alto.
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Inseriti in ordine i dati di Altezza, Base Inferiore e Base superiore nelle caselle di testo in alto,
occorre premere “ReGISTRA” per memorizzare il trapezio. Il trapezio & aggiunto in fondo all’elenco.
Per eliminare un trapezio selezionarlo dall’elenco e premere il pulsante “Elimina”.

12. CARICHI CONCENTRATI

Per abilitare il pulsante “caricHl” mettere la spunta in “Carichi Concentrati” nella maschera dei
“Dati Trave”.

| RITORMO ALLA SCHERIMAT A PRECEDENTE
Tclorer =
CARICHI CONCENTRATI

Wi WM @ -] &

- VISUAUZZAZIONE

_________———'-'-’- GRAFICA DEI

CARICHI S ULLA
TRAVE

a0

< >
Gl G1 G2 k1
Distanza Permanenti Permanenti Permanenti Sovraccarico ak2
da inizio trave pienamente pienamente HOHN accidentale Sovraccarico
definiti portati da Jdefiniti portati da Jdefiniti portati da portato da accidentale

sola trave
[es: getto+solaio)

trave + getto in trave + getto in trave + getto in

opera opera DOMINANTE

INSERIIMENT O
DATI

m [0 | [0 JC
Distanza da bordo sx

ELEMCO CARICHI
IMNSERITI

[<] |

3
i

STAMPA D] QUEST &
SCHERMATA

In questa maschera vanno inseriti: la distanza di un singolo carico dalla testata sinistra della trave,
le quote permanenti e accidentali del carico suddivise con la stessa logica con cui sono suddivisi i
distribuiti. Con “REGISTRA” si memorizza.

Per modificare una combinazione di carichi: selezionarla dall’elenco, modificare i dati nelle caselle
e poi premere il pulsante “MODIFICA”.

Selezionare una combinazione di carichi dall’elenco e poi premere “ELIMINA” per cancellarlo.
“ELIMINA TUTTO” cancella tutte le combinazioni di carichi presenti.

| carichi hanno colori differenti tra loro, ma uguali nel testo e nella rappresentazione grafica per un
controllo veloce.
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12.1. PASSO

Posso impostare una combinazione di carichi con un determinato passo e il programma inserisce in
automatico una ripetizione di tutti i carichi a partire dalla distanza della testata.

13. MATERIALI

MATERIALI "'5%

[ Verifica esistenti

[Rok CLS TRAVE 28gg | [FETER ~ | 500 | [Kglem® [Roki CLS TRAVE allo sbanco |[cazan ~] [200 Kalcm®
|TasaluraTrafoli PREtesi ||14|]|]|] |||(ga"l::l'nz | |Araa Trefoli x calcolo |* sez prec | |1 39 ﬂ cm?
[fotk TREFOLI e TRECCE |[1860 [[N/mme ] [fp1k TREFOLI e TRECCE | [1670 | [Mimm=—]
| Rck CLS getto in OPERA 28gg | |ng;25 ﬂ |25|] | |Kg.fcm2 I Acciaio fyk | | B450C ﬂ 4500 Koglcm®
|Coaﬁ. perdite Martinetto ||1_5 || = | |Coaﬁ. ritiro { 25=0.00025 ) ||25 |
[Coeff. perdite FLUAGE |[2 [[1-8:3 ]
|Coaff. Kt calcolo fessure |||]_4 ||l].4- 0.6 | |CDaﬂSicuraua CLS Tc | |1_4 ||1.4- 1.5
|Caduta a mille ore nei trefoli ||2,5 ||z | |CoeﬁS|curazza ACCIAID s | |1,15 |
| Classe cemento (RINI/S) | |N ﬂ
|Tasalura Trefoli POSTtesi ||14uuu |||(g.'cmz | |Giornidi maturazione allo sbanco ||5 |
|Giornidi stoccaggio ||15 |
& Superficie tra trave e getto SCABRA [c=0.40 |[ p=07 [[EC26.25(2) |
) Superficie tra trave e getto LISCIA | c =020 ‘ | u=06 | | EC2 6.2.5[2) |
—] Per calcolo Tensioni Ammissibili Per calcolo NTC 2018 - EC2 - DM 2008
| Ec CLS Trave sbanco | |33|]|]|]|] | | Koglcm® | | Ec CLS Trave sbanco | |33.84 | | kN/mm?* |
Ec CLS Trave a 28gg 402492 Kgicm® Ec CLS Trave a 28gg 3555 kN/mm=
| I[ || | | |
| Ec CLS getto In Opera | |234B|]4 | | Kglcm® | | Ec CLS getto In Opera | |3|],2 | | KN/mm= |

Materiali default “

| valori evidenziati in giallo sono calcolati automaticamente dal programma ma possono essere
modificati dall’operatore.

Rck CLS Trave a 28gg e a Sbanco: sono dati caratterizzanti il progetto e con le caratteristiche da
regolamento. E’ possibile introdurre un valore a piacere nella casella.

TESATURA TREFOLI e Area TREFOLI: sono dati caratterizzanti il progetto e |'area trefoli serve per
calcolare la lunghezza di diffusione della precompressione, e quindi a definire la distanza della
prima sezione precompressa dalla testata. Questa area trefoli viene anche utilizzata come area di
default quando si esegue la progettazione automatica dei trefoli.

Fptk Trefoli (acciaio armonico) e Fptk trecce hanno il significato di regolamento.

Coefficiente perdite al martinetto: All'atto della tesatura abbiamo sempre una perdita Si consiglia
di variare questo dato da 1.5 a 3 secondo le attrezzature di stabilimento.

Coefficiente perdite per ritiro: Viene usato per il calcolo alle Tensioni Ammissibili. Si consiglia 25,
consentito dall'esperienza nella maturazione a vapore. Abbiamo messo la possibilita di porre un
valore personalizzato.

Coefficiente perdite per Fluage: Viene usato per il calcolo alle Tensioni Ammissibili. Si consiglia 2,
consentito dalla maturazione a vapore. Abbiamo messo la possibilita di porre un valore
personalizzato.

Coefficiente Kt calcolo fessure: puo valere 0.4 per carichi di lunga durata (valore consigliato) o 0.6
per carichi di breve durata; serve per calcolare 'ampiezza delle fessure.
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Caduta a mille ore nei trefoli: di default € posto uguale a 2.5% per trefoli a basso rilassamento, e
un parametro utilizzato per calcolare le perdite per rilassamento nei trefoli.

Coefficiente di sicurezza del CLS: pud essere pari a 1.4 per produzione soggetta a controllo
continuativo, oppure a 1.5 che e posto di default, viene usato nelle verifiche allo stato limite
ultimo. Per le verifiche alle Tensioni Ammissibili il programma usa il valore 1.6.
Giorni_di_maturazione allo sbanco: e il numero di giorni equivalente che impiegherebbe un
calcestruzzo soggetto a stagionatura naturale per raggiungere la resistenza Rckj allo sbanco, &
calcolato con la formula (3.2 EC2). Questo valore € usato per calcolare le perdite per ritiro e
viscosita necessarie per le verifiche iniziali allo sbanco, a sollevamento e a trasporto.

Classe cemento (R/N/S): € usato per calcolare le perdite dovute al ritiro e al fluage.

Giorni di stoccaggio: di default € posto pari a 15 giorni; viene usato per fare le verifiche a trasporto
con il 50% di perdite avvenute.

Gli Ec del CLS vengono generati automaticamente con la formula di regolamento e possono poi
essere variati dall'operatore.

Ec CLS in opera, trave a sbanco, trave a 28gg: & concessa la possibilita di variare i dati teorici di
regolamento con quelli derivati dalle prove. Si pud modificare, con questi dati, sia le frecce sia
I'omogeneizzazione del getto in opera alla trave.

{*} Superficie tra trave & getto SCABRA | c =040 | | p=0.7 | | EC26.25 (2] |

{2} Superficie tra trave e getto LISCIA | c =020 | | p=06 | | EC26.25 (2] |

Superficie tra trave e getto: sono presenti due bottoni per il calcolo delle staffe sporgenti dalla
trave che servono a collegarla al getto collaborante.

Tale calcolo e eseguito secondo EC2 potendo scegliere tra una superficie SCABRA e una LISCIA. La
scelta di quest’ultima comporta un aumento dell’area staffe sporgenti. E’ stata tralasciata
I’'opzione “superficie MOLTO LISCIA”.

13.1. MATERIALI DI DEFAULT

| dati sono come nella maschera dei materiali, ma questi non si riferiscono al progetto specifico:
sono i materiali che saranno usati di default per i nuovi progetti. Il programma, ogni volta che si fa
un nuovo progetto, associa questi materiali automaticamente e poi l'utente puo variarli quando
vuole. | materiali di default sono salvati nel file di testo “MDES.TXT” nella cartella del programma.
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HE PREF

MATERIALI di DEFAULT per i nuovi progetti

[Rek CLS TRAVE 28gg

| N - | [500

|| Kglcm=® | | Rckj CLS a sbanco

| [c28/35 ~| [350  |[Kglem*

per calcolo tensioni ammissibili

[Tesatura Trefoli PREtesi | 14000 | [Kalem® ] [Area Trefoli | jooaz ~][em*
[fpik TREFOLI & TRECCE | [1860 | [Fimm= ] ffp1k TREFOLI & TRECCE | 1670 | [Nimm="]
[Rek CLS in opera 28gg |[c20i25 ~] [250 |[Kgicm="] [Acciaio fyk | |pasoc  ~| [Nimm=
[Coeff. perdite Martinetto |[1.5 |[% | [Coeff. ritiro { 25=0.00025 ) | [25 |
[Coeff. perdite FLUAGET.0 |[2 |[[18:3 | [Coeff. SLU Accid.  ygg1 ygk2 | [1.5 |
[Tesatura Trefoli POSTtesi | [14000 | [Kalem® | [Coeff. SLU Perm | 13 |

|C-oaﬁ. Sic CLS ¥C ||1_4 ||1.4-1.5 | |{:oeﬂ. SLU Perm | |1_5 |
|{.‘-oaﬁ. Kt calcolo fessure | ||]_4 | |0.5 -0.4 | |{:aduta a mille ore nei trefoli | |2_5 | |%
Umidita relativa ambientale | |5|] | |% | | Giorni di maturazione allo sbanco | |5 |
|CIassa di esposizione | Ix[;3 LI

[Classe cemento (RINIS) |[n ] [Giorni di stoccaggio | 18 |

per calcolo NTC 2018 - EC2 - DM 2008

| Ec CLS Trave sbanco | |335?49 | | Kglcm® | | Ec CLS Trave sbanco | |32_59 | | kMN/mm?= |
| Ec CLS Trave a 28gg | |4[|2492 | | Kglcm® | | Ec CLS Trave a 28gg | |35_54 | | kMN/mm?= |
| Ec CLS In Opera | |234B|]4 | | Kglcm® | | Ec CLS In Opera | |3|]_2 | | kMN/mm?= |

14. COORDINATE

Visualizzazione dei dati geometrici della trave: area sezione, volume, coordinate baricentro, peso,
tabella delle coordinate dei punti delle due sezioni, visualizzazione grafica della sezione con

indicati i punti.
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TABELLA COM LASEZIONE VISUALIZZATA
COCRDIMATE PUNTI MELLA GRAFICA E
SEZIOMNE CORREMNTE EVIDENZIATA I [ I LECITA DALLA FINESTRA

| / /

OME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: £asi

K PROGETTO: Confronto 1-

N X (cm TABELLA CON
1 0 feml | =" coORDINATE PUNTI

2 0 [— SEZIONE TESTATA

3 125 18T

4 125 1281

5 0 131

6 0 140

7 75 140 VISUALIZZAZIONE GRAFICA
8 75 131 DELLASEZIONE SCELTA COM I
9 625 1281 PUMTI  NUMERATI,  QUOTE
10 625 199 PRINCIPALI E GETTO

11 75 16.5

12 75 0 o

13 0 0

DATI GEDMETRICI

/ / v
/

/ Area Sezione [4 27950 cm* /
1

Peso 070 kg/m

TIPI DI STAMPE

]
II

X Baricentro (G) [37.50 cm

¥ Baricentro (G) ‘ cm

Vedi sezione con = . = "

Cliccare sulla tabella SEZIONE CORRENTE o sulla tabella SEZIONE TESTATA per visualizzarla nell’area
grafica.

VEDI SEZIONE CON COORDINATE: apre il report stampabile con la visualizzazione della sezione con
indicati i punti, il getto, i trefoli e i ferri.

VEDI TABELLA COORDINATE: apre il report stampabile con le tabelle delle coordinate dei punti
Esporta sezione in DXF: Esporta le sezioni (con e senza ferri/trefoli) in un file DXF.
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15. TREFOLI

HE H COSTANTE 21.0.0.17

MODALITA’ INSERIMENTO TREFOLI
DATI TRAVE TREFOLI Ta o

TREF. NTE 2918 — (@ Sceglitrefolo >
MATERIALE FERRI Tu. 2008 - EC2 = insarisci trefolo

pecchia trefolo

@ si
O Trafolo singalo.

" N Seleziona posizione >
o A II- O st
punti E
jx=227.35; y=87.75

AREA TREFOL)
+  SELEZIONE

posIZIONE
TRECCIA 3x3 [a

[§l]l "ReFoLO 38"
=

AREA GRAFIcA

TREFOLO 1/2 "

TREFOLO

NEUTRALIZZAZIONE

SINISTRA (m)

pesTRA () C—

1 INSERIMENTO PER COORDINATE
]

1 INSERISCI NUOVI TREFOLI CON IL MOUSE
oroia [+ ] D (=) [

] ELIMINA TREFOLI CON I MOUSE

SELEZIONA TUTTO CANCELLA TUTTO

RIPRISTINA TREFOLI
(GEOMETRIA) PROGETTA TREFOLI
STAMPA SEZIONE E TABELLA TREFOLI

FINESTRA STRUMENT/|
DILAVORO

E i i A i o T e e
E o A TR R R R
+ + ++

Premendo il pulsante “TREFOLI”, si passa alla schermata per l'inserimento/modifica dei trefoli.
Questa schermata € composta da un’area grafica e da una finestra di strumenti di lavoro. Nell’area
grafica e rappresentata la sezione con i trefoli: per i nuovi progetti il programma carica la maschera
trefoli salvata con il Modulo Geometrie. Poi pud essere modificata per il progetto corrente.

Per_mettere/togliere dei trefoli: selezionare I'area dalla finestra degli strumenti e cliccare nella

posizione voluta (il + bianco). Se il trefolo non c’é, verra inserito, con I’area scelta. Se il trefolo c’e:

se ha la stessa area, viene eliminato, se ha area diversa, viene modificata I’area in quella scelta.

15.1. Area Grafica

Bottoni per accedere direttamente alle varie schermate:
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DATI TRANVE

0
TREFOLI POST-TESI NTC 2015 | :E

ECZ
MATERIALE

Coordinate del mouse e/ o indicazione dei dati del trefolo.
=227.35; y=87.75 Escl

LEGENDA BARICENTRO TRAVE E BARICEMTRO
TREFOLI COM INDICAZIOME DELLE COORDMMATE

ASSE BARICENTRO I

EARICENTRO TRAVE I

i
J—

— et EARICENTRO TREF LI I

FEEFFE R LR R R
L o o R
+0+ + ++

15.1.1. ZOOM

Se I'immagine e troppo piccola o troppo grande si pud modificare lo zoom:
1. Girando la rotellina del mouse
2. Spostando la barra di scorrimento (1)
3. Modificando le barre di scorrimento in basso e a destra sull’area grafica (I'area grafica e
traslata in corrispondenza)
4. Premendo il pulsante (2): torna allo zoom iniziale.

PER VELUALIZZARE O MO IL MURERD DEI
PUNTI DELLA TRAVE MELL' AREA GRAFICA

g VisualizzaN. et
pLII'lti Ly CAMBIA LD 2000

2 TORMA ALLD 2000 IMIZIALE
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15.1.2. RAPPRESENTAZIONE TREFOLI NELL’AREA GRAFICA

TREFOLICOM AREA =0

IFDICATI COM PALLINO
POSIZIONE VUOTA COLORATO: IL COLORE
SULLA MASCHERA DI

DIFENDE DALL'AREA
TIRD 00 CON {UGUALE A QUELLO
AREA =0 INDICATA DELLA FINESTRA
CONUN = BIANCO STRUMERNTI}
MUMERC DITREFOLI
SULLA FILA

t++tt b TR L
t++t++ T EE AR E 4
++ 5 S+ 0+

MUMERD DI TREFOLI
SULLAFILA

GUAIMA  SIMISTRA E/O DESTRA INDICATA  COM
QADRATO COLORAT O (STESS0 COLORE DELLAREA)

“SCEGLI TREFOLO”: Selezionando “Specchia trefolo”, I'operazione scelta (inserisci, elimina, cambio
dell’area del trefolo, neutralizza, etc.) verra eseguita direttamente sui due trefoli speculari (se

viene trovato il trefolo speculare di quello selezionato rispetto al baricentro); invece selezionando
“Trefolo singolo” I'operazione sara eseguita solo sul trefolo selezionato.
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MODALITA" INSERIMENTO TREFOLI

&) Scegli trefolo = {*} Specchia trefolo
inserisci trefolo () Trefolo singolo

) Seleziona posiziong ->
insarisci trefolo

AREA TREFOLI
SELEZIOME

POSIZIONE {area = 0)
TRECCIA 3x3 [area = 0.212]

TREFOLD 3/8"  [area = 0.52]

TREFOLO 1/2™ [area = 0.93)

TREFOLD

MEUTRALIZZAZIONE

SINISTRA, (m)
DESTRA (m)

[[] INSERIMENTO PER COORDINATE

x| | ¥ |

D INSERISCI NUOVI TREFOLI CON IL MOUSE
crists ) [ () D

[[] ELIMINA TREFOLI CON IL MOUSE

SELEZIONA TUTTO CANCELLA TUTTO
RIPRISTINA TREFOLI
(GEOMETRIA) PROGETTA TREFOLI

STAMPA SEZIONE E TABELLA TREFOLI

“SELEZIONA POSIZIONE”: Per selezionare piu trefoli basta cliccare su un primo trefolo, tenere
premuto il tasto sinistro del mouse e passare sugli altri trefoli che si vogliono selezionare (saranno
evidenziati in verde). L'operazione scelta verra eseguita direttamente su tutti i trefoli selezionati.

“AREA TREFOLI”: Scelta dell’area del trefolo da inserire. Sulla destra e indicato il numero di trefoli di
quel tipo inseriti nella trave.

“NEUTRALIZZAZIONE”: Per neutralizzare un trefolo inserire prima la lunghezza della neutralizzazione
in metri (a partire dalla corrispondente testata) nel riquadro delle neutralizzazioni, poi cliccare
nell’area grafica sul trefolo da neutralizzare.

Per eliminare una neutralizzazione mettere le lunghezze=0 m e cliccare sul trefolo.

Il trefolo neutralizzato viene visualizzato con un quadrato del colore della corrispondente area.
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“INSERIMENTO PER COORDINATE”: Per inserire NUOVE POSIZIONI di trefoli selezionare questa opzione,
inserire le nuove coordinate, selezionare la corretta area del trefolo e premere “Conferma”.

“INSERISCI NUOVI TREFOLI CON IL MOUSE” Per inserire NUOVE posizioni di trefoli selezionare questa
opzione e digitare il passo in X e in Y della griglia: il programma inserira una griglia come in figura.
Selezionare poi la corretta area del trefolo e cliccare nei nodi della griglia voluti per inserire la
nuova posizione. In alto e possibile vedere le coordinate del mouse.

Le nuove posizioni saranno disponibili solo nel progetto corrente e non influiscono sulla trave
creata con il programma “GEOMETRIE”.

10

100

90

a0

70

60

O Rk I o o s
IR R RN R R
+ 4= T+ +0+

0 g g g ' g g ' g 0
" -10 0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100 110 120
L sl

“ELIMINA TREFOLI CON IL MOUSE”: Per cancellare le posizioni dei trefoli (per togliere solo I'area basta
scegliere “POSIZIONE” tra le aree dei trefoli) selezionare I'opzione e cliccare sul trefolo da
eliminare nell’area grafica. Se & selezionato in alto “Specchia trefoli” verra eliminato anche il
trefolo specchiato, se c’e.

“SELEZIONA TUTTO”: Per selezionare tutte le posizioni dei trefoli (si passa automaticamente
all’'opzione d’inserimento “Seleziona posizione”). Premendo un’area di trefolo, questa
sara assegnata a tutte le posizioni.

“CANCELLA TUTTO”: Per eliminare tutte le AREE dei trefoli (le posizioni restano).

“RIPRISTINA TREFOLI (GEOMETRIA)” per resettare le posizioni dei trefoli: saranno ripristinati i trefoli

come da trave salvata dal programma
“GEOMETRIE”, sia per le posizioni sia per le
aree.
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“PROGETTA TREFOLI” Il programma progetta automaticamente i trefoli minimi necessari secondo

guanto richiesto per la verifica a rottura (questo pulsante si trova anche nella maschera “Dati
trave”).

HE PREF
File

LlNielvl[elie] =Y

w s wiw Q|-

SEZIONE CON TREFOLI

1 10

N.12trefolida 1.39

140

Trefoli

Ne ¥ eem  |[x em [ area ) |[Neutsxm) |[Neutx(m)
1 5.00 550 1.39 [ 0

2 5.00 1350 1.39 0 0
3 5.00 2550 1.39 10.00 10.00
4 5.00 2950 1.39 [ 0
5.00 3350 139 [] [
5.00 41.50 139 [] [
[ [

5.00 49.50 139 10.00 10.00
5.00 61.50 1.39 0 0

w[w[]
&
2

@
®
2

1 [[13500 1350 | EER I
2 [[13500 |[e150 | 139 I

Se vengono eseguite modifiche sui trefoli con il programma “GEOMETRIE”, € necessario premere il

pulsante “AGGIORNA TRAVE” prima di caricare il progetto (nella maschera del gestore progetti)
per visualizzare le modifiche qui.

“STAMPA SEZIONE E TABELLA TREFOLI”: visualizzo una relazione con tre pagine, nella prima c’e la
sezione con trefoli (pre-tesi) e la tabella dei trefoli(pre-tesi), nella seconda c’e la sezione con ferri e
la tabella dei ferri, nella terza c’é la sezione con cavi post-tesi e la tabella dei cavi (se presenti).

Gli spezzoni sono sempre indicati, anche se sono in realta presenti solo in testata o solo in
mezzeria.
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HE pREF
File

wuld ua am G |-

FEJKONE COM FERRI

Tt
Femi SPEZTON SPETZOMI | SPEZTOMI |
W [ ¥t [ ey [ Avwa sonés [ @immterens | [ Ron S5 gy [ L feme o | Wt 0 g || Luong 30 gmi| L 03 £
1 |3 3 14 E 1] L ] ] o
El E 47 14 1 ] 0 [] ] e |
HE pReF

File

L |

TWSIATA

WISTA LATERALE

£ oot ol
Bon i sons Tref | b oo

| cavi postesi verranno trattati in dettaglio in un capitolo a parte.
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16. FERRI

HE HCOSTANTE 21.0.017
File
DATI TRAVE TREFOLI e MODALITA' INSERIMENTO FERRI
= Nrcggus E ‘ @ Seegliferro > @® Specchia ferro |

MATERIALE FERRI TU. 2008 - EC2 inserisci ferra O Farro singolo

Visualizza N.
punti

posizione >

Salaziona
insarisci farro

DIAMETRO FERR}

AREA GRAFICA

D INSERIMENTQ PER COORDINATE

N ]

P e
] INSERISCI NUGVI FERRI CON IL MOUSE

Griglia - -

L] ELIMINA FERRI CON IL MOUSE

RIPRISTINA FERRI (GEOMETRIE)

FINESTRA
STRUMENT! DI
LAVORO

Bottoni per accedere direttamente alle varie schermate:

DATI TRAWE
NTC 2018

TREFOLI POST-TESI EC2

MATERIALE

ESC
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ZOOM e grafica

Se I'immagine & troppo piccola o troppo grande si pud modificare lo zoom:
5. Girando la rotellina del mouse
6. Spostando la barra di scorrimento (1)

7. Modificando le barre di scorrimento in basso e a destra sull’area grafica (I’area grafica

e traslata in corrispondenza)

8. Premendo il pulsante (2): torna allo zoom iniziale.

PER WEUALIZZARE O MO 1L MUMERD DEI
PUNTI DELLA TRAVE MELL'AREA GRAFICA

(2) TORMA ALLD Z000 IMIZIALE

Visualizza N. i
punti E_l

i) CAMBIA LD ZO0M

Coordinate del mouse e/o indicazione dei dati del ferro.

Ix=47; y=97; Area=0.5; Diam=8;
Lung SX=0; Lung DX=0

COORDINATF DFI

_BARICENTRO TRAVE

ASSE BARICENTRO

BARICENTRO TRAVE
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RAPPRESENTAZ

IONE FERRI NELL’AREA GRAFICA

POSIZIONE VUOTA
(FERROCON AREA =0)
INDICATA CON UN +
BIANCO
ININFLUENTE PER IL
CALGOLO.

110

90"

80’

0 g 10 20 | ) 40 50 80
4

DIPENDE

70

FERRICON AREA >0

INDICATI CON PALLINO
COLORATO: IL COLORE
DALL'AREA
UGUALE A QUELLO

1)

SPEZZONE SINISTRO E/O DESTRO INDICATO CON
QUADRAO COLORATO (STESSO COLORE DELL’AREA

FINESTRA

SULLA FILA

NUMERO DI FERRI

NUMERO DI
SULLA FILA

FERRI
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FINESTRA STRUMENTI DI LAVORO

MODALITA" INSERIMENTO FERRI

& Scegliferro = {*} Specchia ferro
inserisci farro ) Ferro singolo
Seleziona

{") posizionae ->
ingarisci farro

DIAMETRO FERRI

[[] INSERIMENTO PER COORDINATE
X
v (e [Tvesreat]
[[] INSERISCI NUOVI FERRI CON IL MOUSE
crisis 7! I [° I

[[] ELIMINA FERRI COMN IL MOUSE

SELEZIONA TUTTO CANCELLA TUTTI I FERRI
RIPRISTINA FERRI (GEOMETRIE)
STAMPA SEZIOME E TABELLA TREFOLI

“SCEGLI_FERRO”: Selezionando “Specchia ferro”, I'operazione scelta (inserisci, elimina, cambio
diametro, spezzone, etc.) verra eseguita direttamente sui due ferri speculari (se viene trovato il
ferro speculare di quello selezionato rispetto al baricentro); invece selezionando “Ferro singolo”
I’operazione sara eseguita solo sul trefolo selezionato.
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“SELEZIONA POSIZIONE”: Per selezionare piu ferri basta cliccare su un primo ferro, tenere premuto il
tasto SHIFT (maiuscolo) della tastiera e cliccare sugli altri ferri che si vogliono selezionare (saranno
evidenziati in verde). L'operazione scelta verra eseguita direttamente su tutti i ferri selezionati.

“DIAMETRO FERRI”: Scelta dell’area del ferro da inserire. Sulla destra e indicato il numero di ferri di
quel tipo inseriti nella trave.

“INSERIMENTO PER COORDINATE”: Per inserire NUOVE POSIZIONI di ferri selezionare questa opzione,
inserire le nuove coordinate, selezionare il diametro del ferro e premere

“Conferma”. Per modificare in ferro esistente, cliccare sul ferro (le sue coordinate saranno
automaticamente inserite nelle caselle X, Y), modificare le coordinate e premere “Modifica”.

“INSERISCI NUOVI FERRI CON IL MOUSE” Per inserire NUOVE posizioni di FERRI selezionare questa
opzione e digitare il passo in X e in Y della griglia. Il programma inserira una griglia nell’area
grafica: selezionare il diametro voluto di ferro (oppure lo “0” per inserire solo delle posizioni) e
cliccare nei nodi della griglia

voluti per inserire la nuova posizione. In alto € possibile vedere le coordinate del mouse.

Le nuove posizioni saranno disponibili solo nel progetto corrente e non influiscono sulla trave
creata con il programma “GEOMETRIE”.

NB: si puo selezionare un ferro e modificarne i dati o selezionarne piu di uno
per modificarli tutti contemporaneamente: la selezione multipla viene
effettuata selezionando i vari ferri tenendo premuto lo '"SHIFT" su tastiera
(bisogna selezionare prima “Seleziona posizione -> Inserisci ferro” in alto
nella finestra strumenti) .

48



[Digitare qui]

“ELIMINA FERRI CON IL MOUSE”: Per cancellare sia i ferri sia le posizioni (per togliere solo I'area basta
scegliere “POSIZIONE”, cioé il pulsante bianco con area “0” tra le aree dei trefoli). Selezionare
I'opzione e cliccare sul ferro da eliminare nell’area grafica. Se e selezionato in alto “Specchia
ferro” verra eliminato anche il ferro specchiato, se c’e.

“SELEZIONA TUTTO”: Per selezionare tutte le posizioni dei ferri (si passa automaticamente
all’'opzione d’inserimento “Seleziona posizione”). Premendo un diametro di ferro, questo sara
assegnato a tutte le posizioni.

“CANCELLA TUTTO”: Per eliminare tutte le AREE dei ferri (le posizioni restano).

“RIPRISTINA FERRI (GEOMETRIA)” per resettare le posizioni dei ferri: saranno ripristinati i ferri come da
trave salvata dal programma “GEOMETRIE”, sia per le posizioni sia per le aree.

Se vengono eseguite modifiche sui ferri con il programma “GEOMETRIE”, & necessario premere il
pulsante “AGGIORNA TRAVE” prima di caricare il progetto (nella maschera del gestore progetti)
per visualizzare le modifiche qui.

SPEZZONI (in metri)

“SPEZZONI”: Per inserire degli spezzoni di ferro. Inserire prima il ferro corrente, che viene poi
trasformato in spezzone.

Gli spezzoni possono essere in testata o in mezzeria.

Per qli spezzoni di testata selezionare I'opzione superiore, inserire la lunghezza dello spezzone a
sinistra e a destra (vanno inseriti entrambi) e cliccare sul ferro desiderato. Il programma considera
guesti spezzoni a partire dalla testata corrispondente.

Per gli spezzoni di mezzeria selezionare I'opzione inferiore, inserire la lunghezza dello spezzone a
sinistra e a destra (vanno inseriti entrambi) e cliccare sul ferro desiderato. Per inserire un solo
spezzone usare lo spezzone di mezzeria.

Per creare degli spezzoni selezionare |'opzione che pilu si addice al ferro da inserire, scrivere le
lunghezze nelle caselle corrispondenti e cliccare sul ferro o sulla posizione di ferro nell’area
grafica.

La Ilunghezza dello spezzone e quella usata nel calcolo, quindi
allo spezzone reale bisognera aggiungere la lunghezza di
ancoraggio.

Quando si passa con il mouse su un ferro, questo viene rappresentato graficamente in rosso:
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ferro corrente

Spezzone di ferro - in questo caso oltre alle coordinate del

ferro, diametro, area, sono indicate anche le misure degli spezzoni:
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Visualizza N.
punti

SEDOME CON TIREFOL
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SEZIONE COM FERRI

VETALATERALE
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F
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“STAMPA SEZIONE E TABELLA FERRI”: visualizzo una relazione
con tre pagine, nella prima ci sono la sezione con trefoli
(pre-tesi) e la tabella dei trefoli (pre-tesi), nella seconda ci
sono la sezione con ferri e la tabella dei ferri, nella terza ci
sono la sezione con cavi post-tesi e la tabella dei cavi (se
presenti).
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Nella stampa gli spezzoni sono sempre indicati, anche se sono
in realta presenti solo in testata o solo in mezzeria.

17. TREFOLI POST-TESI

NB: IN PRESENZA DI SBALZI NON E POSSIBILE INSERIRE TREFOLI POST-TESI.

HE H COSTANTE 21,0017

@ specchia trafolo O Trafolo singolo

CARATTERISTICHE CAVO
NTretnollaguaina [3 o]
Areatrefsingolo (139 =

TIPOLOGIA CAVO

MISURE IN CENTIMETRI

e

[] INSERISGI nuovi per COORDINATE
v
INSERISCI nuovi con il MOUSE (in mezzoria)

Grighia [PX] [Pv]

[] ELIMINA GON IL MOUSE
ANNULLA TUTTE CANCELLA TUTTI |
LE AREE TREFOLI
L] MODIFICA CON IL MOUSE _

STAMPA SEZIONE E TABELLA

> [

MATERIALE FERR! TU. 2008-£C2

INSERIMENTO GAVI |

Bottoni per accedere direttamente alle varie schermate:

DATI TRAVE T NTC 2018 | :
TREFOLI POST-TESI - —

MATERIALE T.U. 2008 - EC2

17.1. ZOOM e grafica

Se l'immagine e troppo piccola o troppo grande si puo modificare lo zoom:
9. Girando la rotellina del mouse
10.Spostando la barra di scorrimento (1)
11.Modificando le barre di scorrimento in basso e a destra sull’area grafica (I'area grafica e
traslata in corrispondenza)
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12.Premendo il pulsante (2): torna allo zoom iniziale.

PER VELUALIZZARE O MO IL MURERD GEI
FUNTI DELLA TRAVE MELL'AREA GRAFICA

(2) TORMA ALLD Z000 IMNIZIALE

g Visualizza N. | e
punti

i) CAMEBIA LO ZOOM

Coordinate del mouse e/o indicazione dei dati del trefolo: indice, coordinate, area dei singoli
trefoli all’interno del cavo selezionato e loro numero.

Cavo N.=1; x=25; y=10; Area=1.39;
N.tref.nel cavo=7

COORDINATE DEL
BARICENTRO TRAVE

ASSE BARICENTRO

o "0 "20 '301's0 'so 'so '70 'so 'so 100 110 120 130

17.2. AREA GRAFICA
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VISTA LATERALE

0 "0 "10 "20]"301"'40 "so 'eo ‘70 "s0 90 J100 110 "120 "130 140 "150 "160 "170 180 "190 200 "

NUMERO DI TREFOLI
SULLA FILA

CAVO IN MEZZERIA, CON INDICATI IL NUMERO DEI
TREFOLI NEL CAVO. IL COLORE DIPENDE
DALL’AREA DEL SINGOLO TREFOLO INDICATA (I
COLORI SONO GLI STESSI DEI TREFOLI PRE-TESI)

Prima di inserire un cavo selezionare dalla finestra di lavoro il tipo d’inserimento: specchia trefoli
(il programma calcolera e inserira due cavi identici specchiati rispetto all’asse baricentrico) oppure

trefolo singolo.
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17.1. FINESTRA STRUMENTI DI LAVORO

— INSERIMENTO CAVI
{*} Specchia trefolo () Trefolo singolo =

TIFO O IMSERIPENT O

— CARATTERISTICHE CAVOC
RS L I::‘I ]‘ = PROPRIETA" DEL CAVO: MUMERD

Area tref singolo |-| 19 v] [l TREFOLI E AREA DI QG HMI
’ TREFOLO MEL CAVO DA INSERIRE

— TIPOLOGIA CAVO

MISURE IN CENTIMETRI
[MISURE 1M CEMTIMETRI PER POSIZIOMNARE

___,/ IL CAVOD - LA COORDIMATAY 1M MEZZERIA

ﬁ[ Iﬂ - MONE CONSIDERATASE INSERISCO IL
, e el CAVD COM IL MOLSE
SLlo |

| S |

FER CAMEBIARE LA TIPOLOGIA DI

CAMEBIA TIPO CAVOD DA INSERIRE

[[] INSERISCI nuovi per COORDINATE

e

INSERISCI nuovi con il MOUSE (in mezzeria)

[[] ELIMINA CON IL MOUSE

ANMULLA TUTTE
LE AREE

 soomencoun o |EEINRRENY

CAMNCELLA TUTTII
TREFOLI

STAMPA SEZIOME E TABELLA
VEDI TESTATA

TIPO DI INSERIMENTO: Selezionando “SPECCHIA trefolo”, sono inseriti direttamente due trefoli
speculari; invece selezionando “Trefolo singolo” € inserito un solo trefolo alla volta.

CARATTERISTICHE DEL CAVO: il numero di trefoli nel cavo e I'area di questi trefoli.
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TIPOLOGIA CAVO: si possono inserire vari tipi di cavi, diritti, parabolici, con o senza tratto centrale
piano. Di default si usa quello nella figura seguente:

WIF n| JI

1

Per scegliere un altro tipo di cavo cliccare sul pulsante “CAMBIA TIPO” e viene mostrata la maschera
seguente:
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— TIPOLOGIA CAVO
q I
OFZICME PER LA @ _i‘“] |
SELEZIZME DEL L |
TIPO Dl CAVO
O — | 1400
A
. o
O 140
1

2520 -+
S N

P 2520 —

Per selezionare il tipo voluto cliccare sull’opzione corrispondente. Si abiliteranno cosi tutte le
guote necessarie per definire il cavo: € possibile inserirle direttamente o selezionare “0K”, tornare
alla schermata precedente e inserirle Ii.
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Inserimento/modifica del cavo:

_ Siparte di default con l'inserimento dei cavi
[] INSERISCI nuovi per COORDINATE tramite click del mouse (opzione * INSERISCI

W | | Y ||] | _ nuowi con il MOUSE * spuntata): basta diccare
sull’area grafica nel puntoin cui sivuole

inserireil cavo. Lo guota del cave da

inserire & quelly di mezzeria . La griglia

INSERISCI nuovi con il MOUSE {in mezzeria)

Griglia H H alutaa cliccare in posizione corretta, per
definire i passi cambiare i valorinelle
[] ELIMINA COM IL MOUSE casdle PX, PY:

ANMULLA TUTTE CAMCELLA TUTTHI Griglia |P X: PY:
H H

o wonecoun v |

Nell’area di disegno ciascun cavo & rappresentato con due pallini neri: uno rappresenta la
posizione in testata e l'altro la posizione in mezzeria. Se coincidenti, si vede solo quella di
mezzeria.

TESTATA

MEZZERIA

“INSERISCI nuovi per COORDINATE” spuntare quest’opzione, inserire la coordinata X (la coordinata Y di
mezzeria € gia inserita perché aggiornata dalla casella del prospetto) e premere il pulsante
“CONFERMA”. Ripetere per tutti i cavi.

“ELIMINA CON IL MOUSE” spuntare quest’opzione per eliminare i singoli cavi inseriti: cliccare con il
mouse sul pallino da eliminare (quello rappresentante in cavo in mezzeria).

E’ anche possibile annullare tutti i cavi inseriti (quindi porre la loro area = 0) premendo il pulsante
“ANNULLA TUTTE LE AREE”, oppure cancellare tutti i cavi inseriti (quindi eliminare anche le posizioni)
premendo il pulsante “CANCELLA TUTTI | TREFOLI”.

“MODIFICA CON IL MOUSE” spuntare quest’opzione per modificare uno o pil cavi gia inseriti: cliccare
con il mouse sul cavo (o piu di uno per fare la stessa modifica su tutti) modificare le caratteristiche
da cambiare (numero di trefoli nel cavo e/o area del singolo trefolo e/o tipologia di cavo e/o
rispettive quote), quindi selezionare “SALVA MODIFICHE”.

Nella figura seguente € rappresentato lI'inserimento dei due cavi inferiori parabolici da 9 trefoli
ciascuno dell’esempio.
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HE HCOSTANTE 21.00.17

INSERIMENTO CAVI
@ Spocehiatrofolo O Trafalo singola

- wre 2018
Tu. 2008 -£c2

CARATTERISTICHE CAVO

WTretnena gusina [3 |

Arsatrataingolo [ 79

LOGIA CAVO
MISURE IN CENTIMETRI

[] INSERISCI nuovi por COORDINATE
e

INSERISCI nuvi con il MOUSE (in mezzeris)
Graia (7] G *Y] G

(] ELIMINA CON IL MOUSE
CANCELLA TUTTHI
Al
vorencons o |

STAMPA SEZIONE E TABELLA

“STAMPA SEZIONE E TABELLA” visualizza le stesse schermate dei trefoli/ferri (vedi spiegazione nella
sezione Trefoli), inoltre e visualizzata una schermata per i cavi post-tesi, per i quali vengono
indicati la sezione di mezzeria, la sezione di testata, il prospetto, la tabella dei cavi e la tabella
delle altezze dei cavi lungo tutta la trave. Nella mezzeria e in testata i cavi sono numerati con lo

stesso indice usato anche nelle tabelle, per riconoscerli facilmente.
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SEZIONE CON CAVI

,—/_J T MEZZERIA
bl

& 140

L ] TESTATA

VISTA LATERALE

Cavi post-tesi

I He || Y (cm) " X (em) ”Area sing.{cnr’) || H tref. ”Dist da testata "Dist bordo sup ||L tratto parab. |
1 10 25 1.39 ] 0 1155 1260
2 10 50 1.39 1155 1260

a 0
[3 || 25 [375 |[1.39 B |[o [ 50 || 1260 |
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Altezze cavi
Sez N°. ||Dist m |Altcavo1 em ||Alt.cavo2 cm |Altcavo 3 cm
1 010 2450 24.50 90.00
2 1.10 22.08 22.08 7915
3 210 19.32 19.32 66.77
4 310 17.54 17.54 58.81
3 410 1595 15.95 5169
5] 510 1455 14.55 45.41
7 610 13.34 13.34 39.97
g 710 12,3 12.31 35.37
9 810 11.48 11.48 3162
10 910 10.83 10.83 28.70
11 1010 10.36 10.36 2663
12 11.10 10.09 10.09 2539
13 1210 10.00 10.00 25.00
14 1260 10.00 10.00 25.00
15 1410 10.39 10.39 26.74
16 1510 10.86 10.86 2887
17 1610 1153 11.53 31.84
18 1710 12.38 12.38 3565
19 1810 15.28 15.28 4865
20 1910 19.32 19.32 66.77
21 2010 22.08 22.08 7915
22 2110 16.60 16.60 54 .58
23 2210 18.24 18.24 61.95
24 2310 2007 20.07 7014
25 2410 2208 22.08 7915
26 2510 2427 24.27 88.97

“VEDI TESTATA” visualizza la sezione di testata con indicate le uscite dei cavi.

| Eiseko Computers sas

PROGETTO : Confronto 1
Nome Trave: TI_H140
Commessa: casi

Data : 04/04/2012
Ora: 17.06.15

(cm)
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60 70 80

@ CAVIPOSTESI INSERITI
TESTATA

(cm)
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18. CALCOLI

Finché non si introducono tutti i dati sufficienti a eseguire il calcolo della trave, i pulsanti per i
calcoli sono disabilitati.

La verifica della trave, secondo il metodo delle Tensioni Ammissibili oppure secondo le NTC 2018
(o DM2008), puo essere effettuato direttamente delle finestre “DATI TRAVE”, “TREFOLI”, “FERRI”,
“Trefoli POST-TESI” oppure dalla Finestra Principale o dal menu.

m T.U. 2008 - EC2 NTC 2018 - EC2 SELLA SXNTC 2018 SETTAGGI

e EEa
PROGETTI SU DATABASE
| TRAVE
MATERIALI COORDINATE

TREFOLI
FERRI STAFFE

DATI TRAVE TREFOLI SISMA TA E

VERIFICA SISMICA

VERIFICA AL FUOCO

NTC 2018

ECZ2
MATERIALE FERRI FUcco T.U. 2008 - EC2

- Visualizza N. | A2
punti

[x=101.32; y=120.34

Il risultato appare a video nella cosiddetta “Stampa di servizio” che €& suddivisa in tre parti (vedi
seguito): verifica in campata, verifica all’appoggio, verifica nelle fasi di movimentazione.

E’ possibile modificare i “Dati utente” e i “Dati Studio” che appaiono nelle intestazioni delle relazioni,
vedi cap. IMPOSTAZIONI INIZIALI.

Per scegliere I'unita di misura, per il calcolo alle Tensioni Ammissibili, cambiare le impostazioni dei
Settaggi, vedi capitolo 6.2.1.

Il calcolo viene svolto tra gli appoggi.

A video vengono prodotte la tabella con le verifiche agli stati limite di esercizio ed ultimi in varie
sezioni lungo la trave, la verifica sull’appoggio piu sollecitato e la verifica a trasporto.

Nelle relazioni e tabelle:

I valori in azzurro indicano le condizioni che il calcolo deve rispettare (es: sigma min, sigma max).
| valori in rosso indicano le verifiche non soddisfatte.

| valori in viola con riquadro indicano i valori delle staffe e dei ferri da inserire.
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Premendo “NTC 2018 - EC2”, per esempio, appariranno le Tabelle del calcolo.

HE pREF NTC 17012018

DATITH
MATERIALI

Eiseko Compulers sas

TREFOLI
FERRI

FROSETTO Canenin 1
Nme T 70

7
FERRI TREFOLI  SEZIONE

COMMESSA cax
No2mmpizmm WA2vemisn 139 14
N2t s 18mm

TESTATA

CALCOLQ STATICO NTC 17.01.2018

ESEKD- TRAM M COSTAVTE 2400 17 versine 210017

DIAGRAMMA MOMENTO

VRam-6%.23 1 VRIm - 69623 SCHEMA STATICO
VSLU = 83848 KN VSLU = 83448 i I ]
I 1
2500
1
T =0 T

[ s e s . | N = | [ = 7 | rv= [ | [oeT@]
DISTANZA || TESATURA INIZIALE CAVi + || COMB QUASI PERMAN. || COMB FREQUENTE COMBINAZIONE RARA COMBINAZIONE ULTIMA
P TREFOLI + PESO TRAVE w21 =0 wl1=02 J
— Sigma || Sigma Sigma || Sigma Sigma || Sigma Sigma || Sigma || Sigma MRd/] TdIVE|[ Area
Sez ||Dist A Sup. Int Dese. /||Momento || Sup. Inf. p. Inf. Getto Sup. Inf v MEd || Taglio d Staffe
N Kkhm || Nimme | mme || Dot || kNm || N | Nimme || km ([ mme | Nimme || kNm || Nimme || emme (| Nmee || ki KN ||vrdev|| emeim
1. 2fctmi | 0.6fck 0.456ck | fctmi1.2] fctmid.2fetm1.2 0.6fcka|| 0.6fck [ 0.6fck Ed
72 |[<10.02][ =1 <1868 |[>-3.00 >:3.00 || >-3.00 <1245 |[<24.90 |[<24.90 >1 =1
o 0.0 000 163 oz1|| 399 000 146 758  ood| 146 759 000 146 755 o.0d] ood| sod2o| 1§ 7
[ oo 12838 s21| zosc]| 150 4ssas| 67| 1356 seasd| 695 133 essag 792| 1257 sor1q| sod| 7s235 13| a8
2| 200 24607 464 2116 146 93607 se4[ 1203 100507 911 116q[ 128107 1097 1014 171944 320 ee7eg| 13 389
3| 300 25306 414 2146)] 142 134306 10.43[ 1068 14a20q[ 1110] 10.11[ 183808 1377 799 246709 224 e2202[ 14 asq
4 400 44038 37| 2172 13d 170035 1206 o042 1easaq[ 1201 874] 233034 1631 sod a1a9ss| 177 se7el[ 16 asg
[ 5| soo| sessd| 329 2102 130| 203404 1351 625| 2tesod| ras2| 754| 278494 1857 429 a7a702 150 ao208 18] 38y
6| 600 60983 301 134 231983 1479 743[ 24008][ 1594 651 317483 2055 281 426123 133 42638 21 asg
7| 7oo| eraod] 278 2220l 132 256402 1587 eed 27s30d 1715 564 250002 2223 1.57[ 47007¢][ 120 se073[ 24 3a
8| soo| 72751 254 2026l 134| 2ve7s1|| 1678 602 2erisd| 1815 a9d| arevse 2364 054 508357 111 20508 3n%
of ood[ 77031 =238 2233 130 203031 1750 559 314631 1895 43| 401031 2475 021 538260 105 22939 39 389
10][ 1000 soz4|| 226 zzael[ 129 aosza4q 1s0d| 544 zarrad[ 1058 aed[ 41774 2550 08e| 560088 1.01[ 16379 55 a8
11|[ 1100 s23ed[ 163 2410 108 a1338d[ 1708] 611 3364ad[ 19850 aed[ 428880 [ 2570] ©00d[srs63d 1o sesl 93] 38j
12| 1200 83450 1e0] 2416 108 317450 1814 506 34085d| 1071 47| 434450 2508 024 53115 0od] a2ed| 279 38
wmax| 13 1250 83584 160 2413 108] 317959 1847 593 34130eq] 1974 46q| 4351 [ 2607 o2d se4050] ood|  ooo 1] asq
14 1400 e2z8a[ 165 2403 109l a1338q[ 17.97[ e.of 3364sq[ 1952 a7q[ 4288.80) [ 257 013[ 75639 1od[ 9873 o3[ 38
15| 15m|| 802.41 2,30]’% 132| 305241| 1808 497 327741 19 5'.1{ 37q| 417741 Tj A oc.( 5606.88| 1n1\ 16411 55%
16 1600 77031 243 2198 134 203031 1753] 524 314631 1898 41q[ 401031 2479 050 538260 105] 23009 39 389

Novita: Indicazione delle Reazioni
(riportate anche nella relazione di calcolo).

La verifica viene effettuata in una serie di sezioni disposte a passo costante dal programma a cui
vengono aggiunte la prima sezione precompressa, la sezione pilu sollecitata e I'ultima sezione

precompressa.

Nella pagina successiva viene visualizzata la verifica a taglio dell’appoggio piu sollecitato. Le

vincolari Rara e Ultima destre e sinistre

verifiche sono effettuate secondo I’'EC2 per quanto consentito dalle NTC 17/01/18.
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1) VERIFICHE A TAGLIO SEZIONE NON PRECOMPRESSA

Sezione sull'appoggio sinistro

DELLE AREE
NECESSARIE
TTA LATRAVE

Taglio all' appoggio comb.Rara Vrara= 326.70 kN
Taglio di calcolo all'appoggic comb. utima VEd= 446.31 kN
Larghezza resistente a Taglio bw = 50.00 cm
Altezza Utile = Htrave + H getto - 3cm d= 102.00 cm
Angolo puntone compresso calcolato - 0= 45 e GRAFICA
Angolo puntone compresso usato per il calcolo 0=
Cotg Tzeta>=1e<=25 CotgB = 1.50 MINIME
Angolo asse staffe rispetto asse trave o= 90 2 LUNGO TU
Progetto armatura a taglio e verifiche secondo Capitoli 6.2.2e 6.2.3 EC2
DIAGRAMMA AREA STAFFE cmi/m
8.28 8.28
i |3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3!_A|
f 110 f 15 f 102 f 102" l 102 : 102" f 102 : 102 f 102" f 107 I 102" f 107 f 1s f 110 I
Asi = 74.05 cm? Asl = 7405 cm®
Area staffe = VEd*s/(z*fywd*Cotg(Tzeta)) (6.8 EC2) Asw = cmim
Acciaio inferiore VEd/ (fyk/1.15) * Cotg(Tzeta) Asl = 17.11 cm?
Momento Traslato MEd = 307.27 kNm
Acciaio inferiore ancorato necessario Asa= cm?
Momento Resistente con Asa MRd = 322.94 kNm
MRd ==MEd VERIFICATO
rol = Asa/(bw* d) <= 0.02 (6.2.2 EC2) pl= 0.015 <= 0.02 VERIFICATO
Verifica Taglio Trazione
z=09*d
fywd = fyk/1.15 fywd = 391.30 N/mn¥
Taglio VRd,s = Asw*z*fywd*cotg(tzeta)/'s (6.8 EC2) VRds = 446.31 kN ==VEd - VERIFICATO
Area staffe max ammessa (6.12 EC2) Aswm= 78.74 cm?m == Asw - VERIFICATO
Verifica Taglio Compressione
Vird,max={Affacw"bw"z"ni1*fcd /(Cof{ Tzeta)+Tan(Tzets)) (89 EC2)  Vrd,max= 2610.92 &N >= VEd - VERIFICATO
Afacw = olcw = 1.00
ni1 = 0.6 *(1 - fck/250) (6.6N EC2) Vv i= 0.49
V erifica Puntone Ka*bw*d*ni*fcd (6.5 EC2) = 2817.86 kN ==VEd- VERIFICATO
Ka=0.5-0.1552 * (Cotg(Tzeta)-1)/(2.5- 1) 0.448
ni=0.6*(1-fck/250) (6.6N EC2) V= 0.49
fcd = 0.85 x fck / gammaC fed= 24.93 N/mn?#
Progetto Staffe emergenti
TAGUO di seconda fase comb. uttima VEd2 = 162.00 kN
VEdi =Beta* VEd2/ (z * bi) (6.24 EC2) VEdi= 0.09 N/mm?
Beta = Rapporto tra contributo getto e trave = 0.241 cm
bi = larghezza superfice tratrave e getto bi= 50.00 cm
VRdi = ¢ * fctd (SENZA STAFFE) (6.25 EC2) VRdi= 0.42 N/mnv
fctd CLS getto in opera fctd = 1.06 N/mn?

Superficie Trave-Getto Scabra ¢ = 0.40
essendo VRdi = VEdi senza tener conto di staffe sporgenti
Non c'@ bisogno di staffe sporgenti
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Nell’ultima pagina sono riportate le verifiche nelle fasi di movimentazione.
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_r - T souEvENTO B —
e TTIL] s a
[} =at) [—] —t — 1 et = L =1
FERRI TREFOLI  SEZIONE TESTATA
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1 20.28 387 09 247 - - N 2.26( 2193 13| 1368 263 .45 181 - N - 2.26| 24.96]
1 210d[  1o0sd 28 : : 220 2169 1d[ 1aod| 260 13 - - [ 228 2229
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Nel sollevamento e trasporto le verifiche sono fatte in una serie di sezioni precompresse a partire
dalla testata sinistra.

18.1. VERIFICA IN PRECOMPRESSIONE PARZIALE

Il programma passa al calcolo in precompressione parziale se nel corso delle verifiche le tensioni
all'intradosso della sezione superano il limite a trazione valido per il calcolo a sezione interamente
reagente (fctm/1.20).

Il calcestruzzo non viene piu considerato reagente a trazione cosi come si fa nel calcolo delle travi
in calcestruzzo non precompresso, la trave viene sollecitata con il momento di esercizio agente
contemporaneamente con lo sforzo dovuto alla precompressione.

Quando la sigma massima a trazione della sezione supera la sigma limite a trazione del
calcestruzzo, si ha il trasferimento immediato di tutta la trazione dalla zona tesa della sezione in
calcestruzzo alle armature, con la conseguente apertura delle fessure. Per limitare la dimensione
delle fessure e l'incremento di tiro sui trefoli, il programma aggiunge ferro lento (l'utente e
avvisato con un messaggio a video) ponendo un ferro g12 per ognuna delle posizioni possibili che
si trovano nella fila pit bassa della maschera ferri: nell’esempio il programma ha a disposizione
due posizioni nella fila pil bassa e quindi inserisce due ferri @ 12 per un’area complessiva di 2.26
cm2.
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Non si tratta di un’armatura “da normativa”, ma solo di una proposta di soluzione del problema
partendo da un minimo di armatura inferiore.

Eiseko Computer

-
1 ) abbiamo inserito ferri lenti inferiorni per poter calcolare le Fessure

Eiseo Computers sas CALCOLD STATICO DA 1401 2008 PREC PARZIALE

PRECGETTEO GOt o [ J

s T -
Mo Treve: Foro e -~ ' I
et = - I - it
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Nella stampa di calcolo dell’esempio si vede che le sezioni 6, 7 e 8 sono calcolate in
precompressione parziale, vengono calcolati i sigma nel calcestruzzo sul lembo superiore e i sigma
a trazione nei trefoli e nell’armatura lenta confrontandoli con i limiti da normativa. Nell’esempio si
vede che i trefoli sono troppo sollecitati nella sezione 7 e che le sezioni 5, 6, 7 e 8 hanno un
momento resistente inferiore al momento ultimo, pertanto bisognera procedere ad integrare
I'armatura di precompressione con altri trefoli, oppure cambiando i ferri con altri di dimetro
maggiore.

Naturalmente i ferri @ 12 posti dal programma non sono obbligatori, 'utente pud modificarli a
piacere nella finestra “FERRI”.

Il programma si comporta nello stesso modo nelle verifiche a SOLLEVAMENTO o TRASPORTO in
cui pone ferri @ 12 per ognuna delle posizioni possibili che si trovano nella fila piu alta della
maschera ferri nel caso in cui sia superato il limite a trazione in queste fasi (cioe fctm/1.20).

18.2. PULSANTI PER LE RELAZIONI
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STANMPA ESPORTA IM PDF PASSA ALLA PRIMA ¢ ULTIMA PAGINA
Paglna 1/6 ‘ ! /l
ESCl
ESPORTA IMN RTF
FPAGIMNA
FRECEDEMTE / ZOOM IM-0UT
| MUMERC D PAGINA | SLICCESSIVA

E' anche possibile aumentare lo zoom con un semplice doppio click sulla relazione. Il doppio clic
con il tasto destro diminuisce lo zoom.

NB: Lo zoom iniziale e l'eventuale presenza di bordi grigi dipende dalla
risoluzione video impostata e dalla grandezza dello stesso.

18.3. ESPORTAZIONI
ESPORTA IN PDE: e possibile salvare la relazione in un file PDF.

ESPORTA IN RTF: € possibile salvare la relazione in un file modificabile con qualsiasi editor di
testo (cioé programma di lettura / scrittura, es: Microsoft Word®, Blocco Note). | file sono salvati
in formato RTF o HTML: se si possiede Microsoft Word® 2007 o successivo scegliere HTML, se si
possiede Microsoft Word® 2003 o precedente scegliere RTF. Per altri editor verificare quale
formato risulta migliore.

I3 Salva con nome (=34

@Qv\ » Manuali » HVAR » ~ [ 43 |[ CercaH vaR )

Organizza v Nuova cartella g= - @

k pretert = Nome Ultima modifica Tipo Dimensione

B Desktop
& Download

%] Risorse recenti

I

4 Raccolte
| Documenti
&= Immagini
& Musica
B video

/% Computer
&, Windows (C)
™ My Web Sites on

€ Rete

1 pco2
1% PCOGNEW w | m »
Nogfie file: RptCalcoloStaticoE.rtf -

Salvj come: | HTML per Office 2007-2010 (*.doc)

HTML per Office 2007-2010 (*.doc)
RTF per Office 97-2003 (*.rtf)

“ Nascondi cartelle\ jz’ iy

Il file ottenuto potrebbe avere I'orientamento di pagina non corretto, dipende dalla stampante in

uso e dall'editor di testo utilizzato: basta solo modificarlo dal menu "File", "Imposta pagina”
dell’editor.
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Alcune tabelle sono molto larghe e quando sono esportate risultano non leggibili le ultime
colonne sulla destra (questo perché molti editor di testo, ad es. Microsoft Word®, mantengono il
margine sinistro molto ampio). Per vedere la tabella completa, dopo aver settato la pagina
orizzontalmente: cliccare sulla tabella, cosi viene mostrata I'icona di spostamento in alto a

sinistra, e poi trascinare verso sinistra I'icona di spostamento con il mouse.

—» | +|/COMMESSA: a

PROGETTO: prime prove
Nome Trave: esempio

ICONA DI
SPOSTAMENTO

PROGETTO: prime prove
Nome Trave: esempio
+/COMMESSA: a

Rek = fok = | 4s.ss|wm=|
DA APPOGGIO TE
TR
Affezza | Sig
Sez. Su
cm N/r
5
i
| -
1 70.20 01!
03.02 0.

DIST. DA APPOGGIO

SIN.
Tieza

__________ Rek=]_ 55 T k=[ s [pm=] 2]
TESATURAINIZIALE PESO

Sez | Dist | Sez.
N°. [m cm

COMB. QUASI PERM.Psi21=

0.6
Moment

iz [ 20 ] pm=] 28]

pel 207

T T v =T 6w

COMB. RAI

an F.(kf,vs_=_|_ s ]

COMBINAZIONE ULTIMA

Dese./

Drot.

okNm

Sigma

Sup.

N/mm?*

Momento
* | kNm

Sigma

Getto

N/mm?*

Sigma
Sup.

N/mm?*

MRdT
MEd

U.35Tck

0.8fck

U.6fck

Il tratteggio indica dove sara spostata la tabella: centrarlo nel foglio e rilasciare il mouse.

19. VERIFICA CON SBALZI

Se la trave e dotata di sbalzi significativi, cioe aventi dimensioni superiori alla lunghezza di
diffusione della precompressione, che in genere & circa un metro (vedi anche paragrafo “Sistema
di calcolo”), il programma, alla verifica in esercizio di cui al paragrafo “Calcoli”, aggiunge la verifica
con le combinazioni di carichi che danno le sollecitazioni massime sugli sbalzi e minime fra gli

appoggi.




[Digitare qui]

HE ARLrMTC 1707 26

B RCIRIRIEEE

PO CALCOLO STATICO NTC 17.01.2018 e rE
rccer cumes
ook /\ oM STATCS
Nitmaie N e 100 @ @ @I ] 2l - | y 4
i \\// ot = .
- — t
TREFOU sancuf TESTATA . NTO
[ o ot v o e r~v|<n I ) | I I e e I | I o e
[DISTANZA L [COMG CUAST | CoMg | COWIE UL
DABIZO | MOMENTO SULUNGHEZZA || REBHH EEOGRUE
Toma| Soma ]| Feswo Soma ]| WW: ol xwml'w
Sez || Dest S it ||Dese /|| ool || e ned || Inf [Toedod | Sup  ACC, Ind VESKN || a |/State
W om wim | Names || e (| Dut || gatio || Nesest || gemo || Nment || wnm  ((awme® cm*  [INmmmE et || m [ NrCAV|| cmbim
1.2%tm|| O 7hexy mm 10 45k M a2 0 B1pik: 08 | 06k Eo
»384 [j<28 40| »1 «020 || <1980 || <030 || »3 12 «133% F313083 <260 »1 »1
W 1% 23 064 927)| 31 880 88 2999 050 88y 4074 2050 2074 81| 1ael 70
A 1o rzood| 1ed] 87y 32 % 96| 12184 054 076 1669y so0d| aesod] 17sad| sedl 74
3 27 w24 168 824 342 10 1081|252 13| 050 1108 345500 243 38550 22750] 434 750
ISR e m| 294| 1391 24| 0075 _-55}7&'5 1744 416 7 50| 6179 1177 Smed| 14| omed| smsd| 18| 7
5 46l 2sooff 3ad| 1326 264 14.45/ 1461 17530 ﬂ 1508( -180 79| 464] osd| 6454 124) 300
gl sedfl xeedl 374l 13 279 12250 1230 3379 050 1263 saza 3l a7 esy 14l 300
Al eedff oo 30d| 1287 274 10 37)( 1050|213 %) 050 wodf| 31788 7adl o246 w540 178 300
8 7edf mewn| 4sd 1279 27 (= 594 36254 0 020 soreml| asaf roos7dl 27ssq 21 30d
o sedf 2sxf 4l 127d] 278 773 75d| %980 0 814 e4301|| 363l 13047 16058 3edl 209
10 ol wosd sod 1277 27 7 X 0 radfl 72814 320] rmrdl  wed| 624 300
1) t0ef| 27sf sog 294 279 6 { 67y 576 o§§ codfl Travel dov| tam 3l 6| 1604 300
12 160l 2s2%f 363 1324 2&5 6 650f| 566 44 [ 73 7555Y| 306 1uned] 1e1 13y 43 300
13| 1zedf| 260 324 1363 7 48| 74 #1350 o5l 764 esazq| 340l 126144 20043 3 3o
T4 56| 16224 274 mﬂf 251 5.3 B a0y (2] 53| 57258 407 1021 0% 26631 22| 300
19l 14ed( wazgl 3l nnjf 32 7.4 T NN osal 750 42108 474 mardl 27| 1l 3od
w5 T2ad 234 12ed] dod 0.2 924 a0 0% o027 20008 o4l asdl w2l 14y 3o

La principale differenza rispetto alla tabella di cui al paragrafo “Calcoli”,
carichi minimi sugli sbalzi e massimi in campata, & che in questo caso sono riportate le verifiche

anche su alcune sezioni precompresse sugli sbalzi.

NB: IN PRESENZA DI SBALZI NON E’

20. PROGETTO STAFFE

fe

PROGETTO DELLE STAFFE A TAGLIO + TORSIONE E FERRI

Il programma puo calcolare automaticamente i campi staffe della trave secondo le arre di ferro

calcolate.

ALL’' APPOGGIO

che é calcolata con i

POSSIBILE INSERIRE TREFOLI POST-TESI.

[>

69



[Digitare qui]

Nella relazione e nella tabella di calcolo vendono visualizzate le staffe necessarie lungo tutta la
trave, con un grafico giallo rappresentante |'area di staffe minima necessaria calcolata dal
programma (I'ultima colonna delle tabelle di servizio). Con questa utility poi il programma puo
inserire una proposta di campi staffe reali nella trave, secondo li risultati del calcolo, che 'utente
puod modificare dinamicamente con questo comodo ambiente grafico, finché non sono come
desiderato, e con la possibilita di verificare dinamicamente che siano sempre verificate.

He PREF *

PROGETTO STAFFE TAGLIO+TORSIONE E FERRI ALL'APPOGGIO

75 788 FH
83 383 343 383 383 383 343 383 343 38 343 38383 A8 183 383 343 381 143 383 343 3IM 1E3 D Area
[ T T T T T T T T T T TT T [ T T T T T [ T T 1 necessaria
: __ Area
H—t—t—t—t—t—t—+—+—+—+—t++—+—+—+—F+—F+—F+—F+—F+—1+—1+—1—F+ Inserita
55 105 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 125 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 55

Asi= 10.28 crm?® Asl= 104 cr?®
5 J_ 5 J_
Area tot ferri= 13.32 cm*® " Elj ’Iﬁ—'l n[lj 0|ﬁ_.| Area tot feri= 13.32 cm?
n [+ [ o[10 | A=3MBERR n[+ | +[10-] A=amGEm

M A TR TR ot 2520 e

BE- Specchia [ ] Pii tipologie (staffe doppie)

Aggiorna e calcola campi in automatico

100 (2320] H 100 |Canpt (e
Elj ' Eljﬂumero braccia
| Passo (cm)
8y o) o
| Aree (cm®)/m
Hoes’ 503 Hr0.05

ASSEGNA O T.u.2008 )
{8 NTC 2018

Quando si apre la finestra del Progetto Staffe, viene eseguito il calcolo completo.

20.1. Procedimento per la progettazione

La prima volta che si apre il progetto delle staffe per il progetto che si sta calcolando, il
programma esegue il calcolo per avere le aree necessarie aggiornate (grafico giallo in alto), quindi
calcola le staffe minime necessarie e propone dei campi staffe calcolati all’'utente. Se invece il
progetto staffe e gia stato eseguito e i dati sono stati salvati, sono visualizzati i dati salvati, anche
se sono state fatte delle modifiche nei dati. NB: in questo caso & quindi necessario ricontrollare
che le staffe siano ancora verificate: basta controllare che il profilo rosso delle staffe inserite sia
piu in alto del grafico giallo, inoltre in basso a destra viene indicato il simbolo verde per staffe
verificate e rosso per staffe non verificate (lo stesso vale per i ferri).
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STAFFE o STAFFE o

20.1.1. FERRI A TAGLIO

COMANDI PER IMPOSTARE |
Asi AREA FERRI A TAGLIO FERRI A TAGLIO in testata sx e dx
I NECESSARIA CALCOLATA
\ 4
| Asi= 6.83 cm?® Asl = 6.83 cn¥

nf2—== ¢[12 | NEEE n[2 - ¢[12-5
=1 #f0 a-ocm  nlo - ef0 | A-Gem

T— Area tot ferri AREA
IMPOSTATA DA INPUT

Area tot ferri= 2.26 cm? ea tot ferri= 2.26 cm*

Viene rappresentato un ferro rosso a L (o spezzone) con |'area necessaria a taglio calcolata (in
guesto caso Asi=6.83 sia in testata sinistra che destra). Sotto viene indicata I'area impostata (Area
tot ferri = 2.26 in questo caso) calcolata impostando i ferri di default.

Modificare il numero di ferri e i rispettivi diametri utilizzando le frecce su-giu oppure digitando i
dati nelle caselle. E’ possibile inserire due gruppi diversi di ferri (cioe due diametri: ciascun gruppo
ha un numero di ferri qualsiasi tutti di uno stesso diametro).

Ad ogni modifica il dato “Area tot ferri” viene aggiornato dinamicamente ed € possibile verificare
se e sufficiente in maniera molto semplice e immediata: quando é verificato diventa verde.

Asi= 6.83cm?® Asl = 6.83 cm®
nf2 - o[22 -H{KEmEER nf2 - o[22 KEmEER
nf0 = ef0 SAa-0cm  nf0 - e]0 - A<Ocm?

Area tot feri= 7.6 cm® Area tot femi= 7.6 cm*

In basso si visualizza:

FERRI o

20.1.2. STAFFE

8.72 8.72 Area

[ |45 45 45 — 1 0O .
24 24 241 24 241 21 241 24 necessaria

| L1 [ I I I I I I | 11 |

bay = _ Area

| | | | | | | | | | 1| | H

Teo LI 227" ' 105 ' 05 ' 105 ' 105’ ' 2117 ' A0 ' f05' ' 2270 1lgo! Iimesia
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Viene riportato il grafico delle staffe lungo tutta la trave, insieme all’ Area inserita, rossa,
sovrapposta, in modo da visualizzare velocemente la verifica. La linea rossa deve superare il
riqguadro giallo, per essere verificato.

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEI RISULTATI NELLA TRAVE: PER OGNI Ltot LUNGHEZZA
CAMPO STAFFE SONO VISUALIZZARE LE STAFFE PROPOSTE, IN SCALA TOTALE TRAVE
)
L|H|HlHlHHIHHHH!H!HHHHMIHHHHHH!HMH|HIHI\HI|HHJ L tot = 1500 cm
NUMERO CAMPI o B — < SIMMETRICO /
STAFFE pi: | —] v Specchia iu tipologie (staffe doppie) STAFFE DOPPIE
100 T 230 [T I 230 [T { 100 | Eﬁ'ﬁ,ﬁ?ﬁ)

840
_'m | EI:] : M Numero braccia

—

Hasf [k ElS bt ot e

v 5]l (6] —aa o
- "

T

AREA STAFFE NEL CAMPO. SE MAGGIORE O UGUALE A
QUELLA MINIMA CALCOLATA E VERDE, ALTRIMENTI E ROSSA

LUNGHEZZE DEI CAPI STAFFE + DATI
STAFFA: n. braccia, passo, diametro

Prima di tutto impostare il numero dei campi staffe da utilizzare.

Quindi definire le lunghezze dei campi. Nel grafico in alto sono riportati gli intervalli in cui sono
calcolate le sezioni nel calcolo.

Specchia: spuntare per specchiare tutti i dati di input (tranne quelli del campo centrale, se il
numero di campi € dispari).

Piu_tipologie di staffe (staffe doppie): Per avere due tipologie disponibili per ogni campo. La
maschera cambia in:
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Numero campi: | | 5j v Specchia [v Piu tipologie (staffe doppie):
1 | | | Lunghezze
M | 230 840 ' 230 [ 100 Campi (cm)
R [0k s 0 [1} \
+>5 2 = | } 5] %‘_JF_T oy Numero braccia

: % % Passo (cm)

[O1w] (] vl e o
v v

B
;i

&
4
Bl
4
-2 BIE
4|« LEEL EREL

e

&

N
W
(=)

Dove i dati di input aggiunti sopra a quelli esistenti | 100 |
rappresentano eventuali staffe aggiuntive del capo specifico.

Per aggiungere una staffa nel campo inserire tutti i dati relativi.

Per lasciare solo una staffa nel campo, laciare i dati nulli.

Ogni campo deve avere almeno una staffa.

| diametri delle staffe devono essere compresi tra i valori
minimi e massimi indicati nei settagi, vedi paragrafo Scheda Progetto staffe/ferri.

; Premere le frecce verso I'alto o verso il basso per modificare i dati pil velocemente. |
- risultati sono aggiornati per ogni modifica. Per i passi, le frecce modificano il valore
inserito di £ 5cm; per le braccia, di + 1.

_ Per modificare il diametro cliccare sulla freccia e selezionare il diametro voluto dalla
|_8 lista. | diametri delle staffe devono essere compresi tra i valori minimi e massimi
a indicati nei settagi, vedi paragrafo Scheda Progetto staffe/ferri.

THN?

14
16

J—y
=
T

Ad ogni modifica le aree nell’ultima riga di quote sono aggiornate. Se visualizzate in rosso sono
inferiori all’area minima necessaria calcolata, se in verde sono uguali o superiori e le stafffe sono
verificate:
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STAFFE o

21. VERIFICA ESERCIZIO SEZIONE A PIACERE

E possibile eseguire il calcolo di una sezione singola a scelta dell’'utente, purché precompressa, e
vedere la relativa tabella dei risultati.

He PROGETTO: Confronto 1- NOME TRAVE: TLH140 - COM.. X Impestare il valore della distanza della seziene da calcolare
dalla sinistra |di default & inserito il valore della sezione piu

sollecitata trovata nel calcolo | se & gia stato fatto girare il
SELEZIONE SEZIONE calcolo della trave completa), scegliere il tipo di calcolo

{default NTC) e premere il pulsante "CALCOLO SEZIONE",
Sezione da sinistra m
EI - T CALCOLO STATICO NTC 17.01.2018 rmm—
r SCELTADELTIPO DI CALCOLO ——— e E Ix‘ |:| e

* NTC 2018-EC2

FIMRI TAIFGU SEDGHE  TESTATA

el el M e ) o | T R I R | R I R B ER I A A A

T ITRL WBALE PERD TRANE || Col TRERUAN || COWD. FEEGUERTE | COWBINAZONE Aiwh UBRAZIONE ULTI

T.U.2008-EC2 AT | BT IR NIRACE PEED TRAVE| COUE ?."‘f‘c T ] .s“ n::)u: P THBIUAZGNE TGUBRAZITNE ULTIUA
APOGaI0 = vil= By

L] —

Sgra Sqm || 5 Sgna [Sigma | U4 ] T e

eclhiae r|pzmess| 2 o o |sap |let : i |ragee |[ 2 [

o i O M ] il I

i~ Tensioni ammissibili | zuve, |78 (] Ml £

2t J[z63a ][ 3 Xl

i 1.2
wiga [ezaan][ [T | EETH [EXFY EXH) o1z 1
=, ?I!’la EE | w:i. Tu|| mard| e 3o teaa [EES: IR I :.'4 1413 o4 mﬁl [ || ) X

~ UNITA' DI MISURA 1) DEFCRIMABILITA' DELLA TRAVE
LeFrecce 3300 calcabte nala saziond 3 m 740 aif astreme o della Trave
2 2
¢ Kglem & N/mm At T = 10000 e
Luce of cakcol Frecte Lcs 1480 m
Caleestrazs 5 80 stancn Rk = a2m N
E Inkiale Teznca E= M08 N
. . Mearvanto inazia Teavs di= 2050145 i
CALCOLO SEZIONE Freceha et Erecomgesmens n= e om
Freccia par peso propria e = [k m

Se il calcolo e eseguito alle Tensioni Ammissibili, sara possibile ottenere anche la rappresentazione
dei grafici delle sigma e delle tau lungo I'altezza della sezione e stamparli.
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Eiseko Computers sas |
PROGETTO : Confronto Data : 27/05/04
Nome Trave: Foro Ora: 18.53.40

Commessa: casi

Sezione Singola

Distanza Sezione 8.12m

SEZIONE TRAVE SIGMA SBANCO SIGMA PERMANENTE SIGMA FINALI

Kg/cn?é Kg/icm? Kg/cm?

10

807
607
407
207

Tz 8.43 T Nh10.47

I
10 20 30 40 50

92.08 T23.48 239

SEZIONE TRAVE TAU TOTALE SIGMA PRINC. TRAZ. SIGMA PRINC. COMP.
Max 1.92 Kg/cm? Max 2390 Kg/cn?® Max 110.47 Kg/cm?

10 10 & &

807 8 7]

607 6 7]

407 40 7]

20 w= =

0 P— 0 F %

0' 10 20 30 40 50
22. DIAGRAMMI DI UTILIZZO
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RICERCA, DATA UNA CERTA ARMATURA, DEL DIAGRAMMA LUCI PORTATE

E-E PROGETTD: Confronto 1 - NOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi b

RICERCA LUCI - PORTATE

" SCELTA DEL TIPO DI CALCOLO

[OJNTC 17/01/2018 - EC2 3 D.M.14/01/2008 3 Tensioni ammissibili

|Luca Calc. Max Iniziale

| | [m [Luce Calc. Min Finale

| | | | | |
[Portata Min. Iniziale | | | [Kaim | [Portata Max Finale | | | [Kaim |
[intervallo RicercaLuce | | | [m | [Intarvallo Var. Carichi | | | |Kﬂ I'm |
Coeff. Limite Rottura | [15 |[@-2 ] Coeff. Limite Trazione | [0.06 | [(0.08xRek) |
[Carichi Permananti | | | [% |
|Luca dicalcolo Lc | | | EI |PortataTrava | | | |Kg.rm | O
gt Momenta Taglio SigS| Sigl | Sig Getta F Sig5F

|« |
T I

| campi presenti hanno il seguente significato:

LUCE DI CALCOLO MAX INIZIALE La luce massima da cui comincio la ricerca: il computer la
accoppiera al carico minimo quando parte, si consiglia di metterla sicuramente maggiore del
possibile.

LUCE DI CALCOLO MIN. FINALE La Luce minima sotto la quale la trave non interessa piu.

PORTATA MINIMA INIZIALE Kg/m la portata da cui inizia la ricerca: il computer trovera, partendo
dalla luce max introdotta la prima luce possibile con questa portata. PORTATA MASSIMA FINALE
Kg/m La portata con cui finisce la ricerca.

INTERVALLO DI RICERCA LUCE L’intervallo con cui esegue i salti (ogni volta che una luce non &
valida, scende di lunghezza secondo questo dato).

INTERVALLO DI VARIAZIONE CARICO L’intervallo con cui esegue la variazione di carico: appurato
ad esempio che la trave a 20 m porta 1000 Kg/m aumenta il carico di questo dato e trova la nuova
luce.

% CARICHI PERMANENTI Serve per il calcolo delle cadute di tensione: & la percentuale presunta di
carico permanente del carico totale che usa.

COEFFICIENTE LIMITE DI ROTTURA |l coefficiente che, se non raggiunto, fa scattare I'esclusione
della luce facendola diminuire.

COEFFICIENTE LIMITE DI TRAZIONE Idem per le trazioni inferiori.
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Una volta inseriti tutti i dati, e scelta la normativa, si fa partire il calcolo premendo sul bottone
“RICERCA” in basso a sinistra della maschera.
Il programma si ferma alla prima luce possibile ai 1000 Kg / m, prima portata della ricerca, e

chiede se si vuole fare una stampa per il controllo dei dati di output.

Possiamo decidere anche di continuare tralasciando la stampa, oppure di annullare l'intero calcolo

premendo il tasto Annulla.

Il pulsante “visualizza Grafico” mostra il diagramma seguente (stampabile ed esportabile):

| Eiseko Computers sas

PROGETTO : Confronto Data : 2700504
Nome Trave: Foro Ora: 18.53.40
Commessa: casi
Ricerca Luci - Porfate
MNurmero Trefoli 70
Fortate
s000 - (Hgim)
S50
S
2500
J0080
2500 -
2000
1500
1000
500 A
ﬂ T T T T
7 2 4 6 8
Luce Calcolo fm )

23. VERIFICA SISMICA
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He PREF e
VERIFICA SISMICA
oy ‘ Edifici di minor importanza per la sicurezza pubblica ” Vn= 560 Cu= 0.7 ‘
o ‘Eﬂiﬁciordinari ” Vn=560 Cu= 1 ‘
com LEdiﬁci importanti in relazione alle conseguenze di un eventuale collasso [scuole, ” Vn=50 Cu=15 ‘
eatri . ]
o ‘ Edifici la cui funzionalita ha importanza fondamentale per la protezione civile ” Vn=100 Cu= 2 ‘
[ospedali ..]
I R |
|Latitudina localita | ||] | |Longitudina localita |||] |
|Vi1.a nominale (10-50-100)  Vn | ||] | |ar|r|i | |Goafﬁcianta d'uso Cu |||] |
Periodo di riferimento Vr 35 anni
| | | | |
| Pvr-Stato lim. ultimo SLV (0.10) | ||]_1 | | Pvr - Stato lim. esercizio SLD (0.63) |||]_33 |
| Fattore di struttura verticale | |1 5 | | Fattore di struttura orizzontale |||'| 5 |
| Categoria Topografica | | | | Categoria Sottosuolo | | |
Pver Tr Ag Fo T"c

[81 | [30 | [0 | [0 | o | sLoO

[63 | [3 | [0 | [0 | o |  sLD

[10 | [332 | [0 | [0 |[o | sLv

5 | ez IC I I | sic

Cale.
O | e s [
{* NTC 2018

m IMPOSTA PARAMETRI SISIMICI

CLASSE D’USO: sono proposte le quattro opzioni possibili con i corrispondenti valori di Cu; sono
proposti di default i valori della vita nominale Vn, che si possono modificare in una maschera
successiva;

SCEGLI LA LOCALITA’: premendo questo tasto si entra nella maschera “Valutazione della
pericolosita sismica”, dove va scritto il luogo in cui si trova I'opera (nella casella “Localita”), quindi
va premuto “Trova”. Se ci sono piu localita con lo stesso nome, ma in provincie diverse, vengono
mostrate tutte e si clicca su quella che interessa. Il programma trova latitudine e longitudine ed i
parametri sismici del sito. Se I'utente desidera modificare le coordinate puo farlo direttamente
nelle caselle Longitudine e Latitudine e premendo poi “Applica”.

Le probabilita “Pver” corrispondenti alle varie verifiche sono quelle del regolamento, anche
gueste possono essere modificate e premendo infine “Calcola”.

FATTORE DI STRUTTURA ORIZZONTALE: per la verifica orizzontale, di default e posto pari al valore
minimo 1.5, ma in genere deve essere assegnato dall’'utente.

CATEGORIA TOPOGRAFICA e CATEGORIA DEL SOTTOSUOLO: sono caselle di riepilogo con le
possibilita di normativa.
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Valutazione della pericolosita sismica
P o= ) "l Vertid della maglia elementare
§és. STITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA LI Lo Bl EIZiE
> hCo . P | oo [ 12731 [11.071 [45.411 [2.186
I 7 0.025-0.050
S 0.050-0.075 | 12732 11,142 [ 45.412 3.687
0.075-0.100
2.100-0.125 12510 [11.140 [ 45.462 [5.777
| 12509 | 11.069 45.461 [ 5.006
Coordinate geografiche
Localita: SAN MARTINO BUON ALBERGO (VAR 4 Trova I
2.300-0.350|
~=3 0. 350-0.400 itudine: i itudine: | 45.4 Applica
- g Longitudine | 11,0960 Latitudine I 5.4200 ppl |
| 0.450-0.500|
2.500-0.600
M Parametri per le forme spettrali

rp.e. i.0°/o in 56 am;i ° Vita Vn [anni] Coeff. uso Cu Periodo Vr [anni]
.“ f =
{ \

100 a0 km

§ f Pver Tr [anni] ag [q] Fo T*c [sed]
B E o Y | [s1 [30 [o.0s0 [2500  [0.240
f :JI ¥ - f |63 | 50 | 0.055 | 2.490 [0.250
L VR |10 475 [0.154 [2.430 0.280
s | 975 [ 0.200 [2.470 |0.230
. P ; Periodo di riferimento per I' azione sismica

| 50 I 1 I 50 Calcola I
Nota: per il calcolo dei parametri sismici
1) inserire le coordinate geografiche  2) introdurre Vn e Cu
Per le isole & possibile utilizzare come localita: gruppo isole N
[[conN = 1,2,3,4,5]

Annulla I OK I

Nella cornice Periodo di riferimento per I’azione sismica s’impostano i valori della vita nominale e
del coefficiente d’uso, e si preme “Calcola”.

Se i parametri per le forme spettrali vanno bene, si schiaccia “OK” e si torna ala maschera Verifica
sismica, che acquisisce tutti i valori sismici forniti dalla maschera Valutazione della pericolosita
sismica.

PVR-STATO LIMITE ULTIMO SLV: & la probabilita di superamento corrispondente allo stato limite
SLV, che di default € 0.1 (10%), ma puo essere modificato dall’'utente e in automatico si
aggiornano i parametri sismici nella riga SLV.

FATTORE DI STRUTTURA VERTICALE: per la verifica verticale, di default & posto paria 1.5
FATTORE DI STRUTTURA ORIZZONTALE: per la verifica orizzontale, di default € posto pari al valore
minimo 1.5, ma in genere deve essere assegnato dall’utente.

CATEGORIA TOPOGRAFICA e CATEGORIA DEL SOTTOSUOLO: sono caselle di riepilogo con le
possibilita di normativa.

A guesto punto si puo procedere al calcolo della trave.

Se si vuole verificare solo il sisma verticale, si seleziona la casella di controllo “soOLO SISMA
VERTICALE” e poi si preme “CALCOLO SLD-SLV” con cui si ricava la tabella di servizio riepilogativa per gli
stati limite SLD e SLV. Se si vuole verificare il sisma verticale combinato con quello orizzontale, si
deseleziona la casella di controllo “SOLO SISMA VERTICALE”, poi si possono ottenere le tabelle di

servizio riepilogative per gli stati limite SLD e SLV premendo rispettivamente “CALCOLO SLD” e
“CALCOLO SLV”.
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Dopo avere ottenuto le tabelle di servizio, & possibile ottenere la relazione (tasto “RELAZIONE”).

23.1. ASSOCIARE | PARAMETRI SISMICI ALLE COMMESSE

Dalla schermata principale, premere “SETTAGGI” e successivamente “IMPOSTA PARAMETRI
SISMICI”.

Si aprira la seguente schermata, in cui & possibile associare tutti i dati sismici relativi alla localita in
cui si trova la commessa selezionata (in questo caso “Esempio”).

He PREF X
PARAMETRI SISMICI
|{.‘:omma33a | I casi j
I | )

| Latitudine localita || | | Longitudine localita | | |
[Classe d'uso - Cu T B

| Fattore di struttura verticale |||1 5 | | Fattore di struttura orizzontale | |1_5 |
|{:atagoria Topografica || T1 | |C-atagoria Sottosuolo | | B |

Ogni volta si fara un nuovo progetto associato alla commessa “Esempio”, il programma proporra
in automatico i dati dei parametri sismici (saranno ovviamente modificabili).

| progetti gia esistenti prima della definizione di questi parametri invece continueranno a utilizzare
i dati salvati in precedenza.
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24. VERIFICA AL FUOCO

Premendo il pulsante “VERIFICA AL FUOCO” o “FUOCO” appare la seguente maschera:

EE PROGETTO: Confronte 1 - MOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi x
Sezione da sinistra 12 GRE r IMPOSTAZIONI
:Saziona per il calcolo del momento H g} :m : | REl "12“ || in || T staffa ||l] || < |
|Saziona per il calcolo del taglio || |]_1| |m | |MESH "4 || cm |

© UMI 9502 maggio 2001

Coefficiente rid. per carichi permanenti i ) UNI EN 1992-1-2:2019 semplificato
G1 + G2
) UMI EN 1992-1-2:2019 avanzato
Coefficiente rid. per carichi accidentali 1]
Ak w0 | AGGREGATO

{*) Calcareo ) siliceo

Coefficiente rid. per carichi accidentali ‘,22 0.6

QK2 — ESPOSIZIONE AL FUOCO

Tuttii lati a sinistra ] Tutti i lati sopra
Combinazione Fuoco

G1+G2+P+Ad+ 421 *Qk1 + 4227 Qk2 NTC 256 [w] Tutti i lati a destra [w] Tutti i lati sotto

Il programma propone in automatico le sezioni con momento e taglio massimo comunque
modificabili dall’utente.

Inoltre, propone in automatico I'esposizione al fuoco per i lati sinistra/destra/sopra/sotto, sempre
modificabili dall’utente: basta selezionare o deselezionare la spunta e il programma impostera
automaticamente |'esposizione al fuoco e I'esposizione all’aria, rispettivamente, per tutti i lati

della trave che si trovano dal lato scelto. Per scegliere altri tipi di esposizione bisogna entrare nella
schermata successiva.

L’esposizione per il getto e i fori sono gestiti sempre in automatico, e sempre modificabili (nella
schermata successiva).

Le impostazioni (normativa, REl, mesh, temperatura staffa e tipo di aggregato) sono lette dai
settaggi di default e qui assegnate. L'utente puo modificare i valori e la modifica sara memorizzata

insieme a tutti gli altri dati del progetto, in modo che se si ritorna in seguito sul progetto, si
ritroveranno i dati salvati.

Vedere capitolo dedicato.

Premendo “Calcolo al fuoco” si apre la schermata
principale dell’analisi al fuoco:
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I Analisi della resistenza al fuoco della sezione (versione 2013-02-10)

Proprieta sezione Yisualizzazione stato sezione t=0 min, / \

(* Filo i ferro
Numero poligoni

" Solido
Mumero complessivo vertici

Dimensione lato mesh [cm] | 40

Esposizione | Avanzate. .. |

Materiali | Armature | >

Proprieta modello termico ©
Numero nodi @ Racchiudi
Numero elementi ! : ——
Mumero elementi boundary
Analisi del transitorio termico £00m z

' b immagine

L
> L

Mormativa | |

\

Nell’area grafica e rappresentata la sezione, I'armatura predefinita dall’utente ed il baricentro
geometrico della trave, nel caso in cui sia presente il getto in opera sono rappresentati anche i
baricentri del getto in opera e della sezione complessiva.

In alto a sinistra & possibile scegliere il tipo di rappresentazione preferito per la trave. “Filo di
ferro” & quella rappresentata in figura: i lati della sezione sono numerati, I'armatura lenta ha
colore blu, quella precompressa ha colore azzurro.

Premendo il pulsante “Aggiorna” & eseguita automaticamente la mesh. Noi
consigliamo vivamente di scegliere una dimensione di mesh sui 4-5 cm, se si mettono dimensioni
di mesh inferiori i tempi di calcolo si allungano. Si suggeriscono dimensioni minime non inferiori a

2 cm. Per visualizzarla premere I'opzione “Mesh” in alto a destra.

N.B.: il programma di calcolo al fuoco permette di modificare alcune caratteristiche della trave
come per esempio il numero, la posizione ed il tipo delle barre di armatura, la classe di resistenza
della trave e dell’eventuale getto in opera. Tutte gueste modifiche restano interne alla maschera
di verifica al fuoco e se si desidera mantenerle vanno riportate nelle tabelle dei dati usate per il
calcolo della trave in esercizio.

Rimandiamo al manuale specifico della verifica al fuoco per la spiegazione dettagliata della verifica

al fuoco e della schermata: & possibile caricarlo dal nostro sito www.eiseko.com\download.

Premendo “Analisi” si esegue la verifica. Al termine, nella schermata sono
visualizzate le temperature per il REl richiesto. Spostando il cursore sotto il pulsante
“Analisi” e possibile visualizzare anche REI minori.

Per mezzo del pulsante “Sonda” sulla destra, € possibile vedere il valore puntuale

delle temperature all’interno della sezione, si clicca sul punto desiderato ed appare una finestra in
cui sono riportati i valori della temperatura ai veri intervalli.
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Normativa ] Verifiche |

~Proprieta sezione stato sezione t=120 min,
= " Filo di ferro
Mumero poligoni | = o
i I 16
Numero complessivo vertici 1125.60  Mesh
Dimensione lato mesh [cm] | -0 13%-22 B | Mesh solido
Esposizione ] Avanzate.., | 906.53 = & Temperature
833.50 S |
Materiali ] Armature | 760.48 S
687.45 ——
- Proprieta modello termico ———————— 614.43 ]
Numero nodi 222 541.40 == Racchiudi
468.38 =
Numero elementi 161 395.35 —
322.33 Zoom +
Numero elementi boundary | o 249.30 ==
~ &nalisi del transitorio termico 176.28 ] Zoom -
103.25 |
Aggiorna I Anallsi I 30.23 Salva
immagine

Esci

Premendo il pulsante “Verifiche” appare la finestra seguente.

r—Caratteristiche limite M-N
Coeffidenti di sicurezza——

calcestruzzo IT
acdaio l_—1.00_

Sezione tesa -1476.7 kN
Sezione compressa | 10271.7 kN

— Caratteristiche limite V

Coefficienti di sicurezza———

calcestruzzo IT

acciaio I__—I.OO i

Asw/s |9-93 cm2fm
fiw  [250.0 N/mm2

Tmed [500

Bw ini ‘0.00 m

Bw fin |0.50 m

d I 1.06 m

< Rd /Ed i1.32 D

Tese fibre inferiori | 1162.2 KN m Asw &
Tese fibre superiori | -265.0 KN m pefta [100
Tese fibre a sinistra | 238.8 kN m
V (fed) | 3389.5 kN v 240.4 kN
Tese fibre a destra | -238.0 kNm
Ved 323.1 kN Rd /Ed 3.12
Vwd 426.4 kN
Aggi Aggi
Lrawom ||| G ggoma_|
i Caratteristiche limite M-N proporzionali
N 0.0 kN N lim 0.0 kN N positivo:  compressione
Mis |88L1 kNm Mi-slim |1162.2 kN'm Mi-s positivo: tende le fibre inferiori
Msd |0.0 kN m Ms-dlim | 0.0 kN'm M s-d positivo: tende le fibre a sinistra

Aggiorna |

Salva verifica |
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25. SELLA SINISTRA

Verifica delle selle

T.U. 2008 - EC2 NTC 2018 - EC2 SELLA SX NTC 2018 SETTAGGI
m TREFOLI POST-T. SELLA SX DM 2008

PROGETTO STAFFE

Dalla schermata dei “pATI TRAVE” € possibile avviare la verifica della SELLA Gerber.
E’ possibile scegliere la normativa di riferimento.

EE PROGETTO: Confronte 1- MOME TRAVE: TI_H140 - COMMESSA: casi X

Verifica SELLA Sinistra- NTC 2018 - EC2

Rck MN/mm? R BENTREI] Kg okverificato <VRd
150 180 50 | 80420]
| fck 41.5 Nimm*® b cm larghezza trave
| 50
B R fed 25.2 N/mm? al 45.0 gradi considerato per As2
__ . o 825 gradi d  117.0 em
Y
/’ rr fyk 450 MNimm* B 81.0 gradi pl 0.004
11
1200 asl | L T s 114.0 fyd 391 Nimme v 0.5 66NEC2  k  1.41
114.0 = % o
&
L ] . ;
! N2 12 ae Tirante T1=C1 sin a+ C2 sinp BI5608,1] Asl= prail cm®
h O as2 Tirante T2 =R /tanal B04200,1] As2= 2057808
’
G Tirante T3 =R [ITF] Ko  As3= 20,5700
e 18.0
- Puntone C1=R{sin a 81114 Kg ok verificato <VRdmax
™ Y a5 Puntone C2=(Ritana)/(sing + cosp) 9254 Kg ok verificato <VRdmax
\
3 LE] 1 Puntone C3 = C2 sin p /sind5° 12926 Kg ok verificato <VRdmax
Asl
VRd.c =4.1.23 NTC 22084 Kg
YRdmax = 6.5 EC2 368550 Kg . Area
VRd = 6.9 EC2 331695 Kg mm n cm?
Asl = T1/Hyd 22.91 cm? “ 24 63 114
As2? = T2/pd 20.57 cm? Il 2 0K
P tto:
rogetto Confronto 1 m As3 = T3/ipd 2057 cn? | 2| o
Commessa: casi
As4 = RA(0.9dipd)~ 20 3.91 cm? 4.02 oK
= ==

| dati geometrici sono importati direttamente da “pATi TRAVE”. La sella di default € 20 cm in altezza
e 20 cm in lunghezza, modificabile, mentre per il valore del Taglio € impostato il maggiore che ho
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negli appoggi. | valori inseriti nei campi ARANCIONE e GIALLI possono essere variati a piacere
dall’'utente per fare delle verifiche immediate con valori diversi. Per le verifiche si &€ adottato il
modello “a” previsto da EC2, ad eccezione del calcolo di T3 in cui a favore della sicurezza si e
adottato il modello “b”.

Il programma segnala automaticamente se la sella non é verificata e dove.

Il pulsante “sTAMPA” permette di stampare la verifica cosi come si vede a video.

26. CARICHI NEVE - VENTO

Il pulsante “CARICHI NEVE-VENTO” apre questa finestra di semplice utilizzo.

Z Carichi neve e vento - 2S.1. s.r.L.

File Relazione Informazionisu...

~ Localizzazione intervento

Regione:

[EMILIAROMAGNA ~|

Provincia:

|FERRARA ~]

Localita:

|FERRARA ~]
Ricerca l

Altitudine s.L.m. (m] 9.00

- Normativa di riferimento
& D.M.14/01/2008 (N.T.C.)
" D.M. 16/01/1936

Impostazione dati di calcolo

Impostazione dati di calcolo

~Unita di misura
" Unita peso = kN
+ Unita peso = daN

Neve - Zona: Il

Vento - Zona:

2 - Emilia Romagna

|

CARICHI NEVE-VENTO per tutte le localita d’Italia nelle varie situazioni di carico.
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ati di calcolo vento

 Classi di rugosita del terreno

(& Classe A

Aree urbane con almeno il 15% della superficie
coperta da edifici la cui altezza media superi 15 m

(" Classe B

Aree ubane [hon di classe A), suburbane,
industriali e boschive

(" Classe C

Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri,
recinzioni...); aree con rugosita no riconducibile alle
classi&, B, D

" Classe D

Aree prive di ostacoli o con al di piti ran ostacoli
isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole,
zone paludose o sabbiose, superfici innevate o
ghiacciate, mare, laghi, ....)

-~ Esposizione del sito
750m
5 a-ra|
[
HEFEEE
L wolge| & E T E (B E
& 8- |18®| 82 |B882 |Ea
£ |Sgl5g| 28 |£38 |=8
= €| o [ i}
o o » s A
Ll lslo] s |

Altezza dell'edificio (m)

Coef. di esposizione topografica (Ct) 1.00

Coef. di forma (Cp)

e
|1.UU

(" Zonabattuta &

" Zona riparata

Coef. dinamico (Cd) 1.00
Ok | dnula |
Dati di calcolo neve
Iv Copertura ad una falda I~ Copertura a due falde pio,)
bi S
Angolofalda(’)  [0.00 Angolofalda1 (1) [0 0s M
I~ Bariera o parapetto
. CC——
|~ Barriera o parapetto o Angolo falda 2 () ,T P 05p4er,)
[~ Barriera o parapetta Oty Oz
-~ Coeff. di esposizione al vento
Ok | Annulla I

27. UTILITY

Il pulsante “UTILITY” apre questa finestra di semplice utilizzo.
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27.1.

K PREF

CONVERSIONE DI UNITA’ DI MISURA per convertire lunghezze.

EISEKO

UTILITY

Versiona 17.00.01

CONVERSIONE UNITA® DI MISURA
CALCOLO FERRI - AREE FERRI
TABELLA AREE FERRI

TABELLA TREFOLI

PREFISSI del S.1.

CHIUDI
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K PREF

CONVERSIONE UNITA' DI MISURA

if

Lunghezze T Aree
=

-~ 1 - ] feeooeea] ome | e

|1 ‘ |u.uu1 | |1E-B | ‘IE-H | |1E-1s | |2.2E-? ‘ ‘3.52E-5 | |1.?BE-E | |E.1E-5 ‘
|1uuu ‘ |1 | |n.um | ‘15-3 | |1E-15 | |2_2E-4 ‘ ‘0_04 | |1.78E-3 | |u_us1 ‘
“ |1E|; ‘ |1nnn | |1 | ‘n,nm | |1E—12 | |n,22 ‘ ‘35,2 | |1,7|; | |E1,I]2 ‘
|1Ea ‘ |1EE | |1uuu | ‘1 | |1E-9 | |219.97 ‘ ‘35195 | |1?|;u | |E1[|24 ‘
|1E1B ‘ |1E15 | |1E12 | ‘159 | |1 | |2.2E11 ‘ ‘3_52513 | |1.78E12 | |E.1E13 ‘
w |454Bnas ‘ |454s | |4,55 | ‘4,555—3 | |4,55£—12 | |1 ‘ ‘mn | |s | |277,42 ‘
m |23413 ‘ |23.41 | |n.03 | ‘2_345-5 | |2.a4E-14 | |n.u1 ‘ ‘1 | |u.05 | |1_73 ‘
m |533232 ‘ |5Bs_zs | ||157 | ‘5_335-4 | |5.ssE-13 | |n.12 ‘ ‘20 | |1 | |34.Bs ‘
|1s3s7 ‘ |1B.39 | ||102 | ‘1_345—5 | |1.E4E—14 | |3_SE—3 ‘ ‘0_53 | |u.03 | |1 ‘
EISEKO
27.2. AREE TREFOLI
K PREF - >

TRECCIA 3X3

TREFOLO 3ig ™
TREFOLO 112"

TREFOLO 610 ™

TABELLA TREFOLI

Diametro
mm

Diametro
Equivalente
mm

6.5 0.212 0167

8.30 8.14 0.52 0.408

12.50 10.88 093 0.73
13.30 1.39 1.09
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27.3. TABELLA AREE FERRI

K PREF — X

TABELLA AREE FERRI

Sezione cm®

Diametro Peso
Numero Barre
1| i i [
“|o,25 ||0,55 ||o,&4 ||1,12 ||1,4 ||1,sa HLQE- ||2,24 Hz,sz ||2,s H:ma ||3,as ‘
| | | | |
|0}9 ||1,5u ||2,37 ||a,15 ||a,95 ||4,?4 Hs,sa ||5,32 H?,ﬂ ||7,9 Ha,aﬁoou| |9,4s ‘
“|1_1a ||2.25 ||a_39 ||4.52 ||5_55 ||5.m H?.m ||9.04 H1o_17 |11.a H12_4a ||1a.55‘
“|1_54 ||a.oa ||4_52 ||5.15 ||7_7 ||9.24 Hm_m ||12.32 H1a_as ||15.4 H15_94 ||1a.4a‘
“|z_o1 ||4.oz ||s_oa ||a.o4 ||1o_os ||12.os H|4_o7 ||1s.oa Hla_oe ||zo.| H22.11 ||z4.|z ‘
“mF_M ||5.oa ||7_sz ||10.1s ||1z.7 ||15.24 Hr.r_m ||20.az sz_as ||25.4 H27_94 ||ao.4a ‘
|
|
|
|
|
|

7

m |a_14 | |5.za | |9_42 | |12.5s | ||5.7 | |1a.a4 | ‘21_95 | |25.|2 ‘ ‘za_zs | |a1.4 ‘ ‘34_54 | |a7.sa
|a_a | |7.s | |11.4 | |15.2 | |19 | |22.a | ‘zs.s | |3o.4 ‘ ‘34.2 | |aa ‘ ‘41.& | |45.s
“ m |4,91 | |9,82 | |14Ja | |19,ﬁ4 | |24,55 | |29,45 | ‘34,37 | |39,2¢s
“ |5,:—u | |10,52 | |15,93 | |21,24 | |25,55 | |:-u,55 | ‘a?,n | |42,4a ‘ ‘47}9 | |53,1 ‘ ‘5&,41 | |53,?2
“ |5_15 | |12.32 | |1u_4a | |24.54 | |ao.a | |35.95 | ‘43_12 | |49.25 ‘ ‘55_44 | |51.a ‘ ‘57_7599| |73.92
|7_o7 | |14.14 | |21_21 | |25.2e | |as_as | |42.42 | ‘49_49 | |55.55 ‘ ‘53_53 | |7o.7 ‘ ‘77_77 | |e4.a4
|a_o4 | |15.oa | |24_12 | |32.15 | |4o.2 | |4e.24 | ‘55.2& | |54.32 ‘ ‘72_35 | |ao.4 ‘ ‘aa_tm | |95.4a ‘
|9_oe | |1a.1s | |z7_z4 | |3s.az | |45.4 | |54.4a | ‘83.55 | |72.s4 ‘ ‘51_72 | |90.a ‘ ‘99.&& | |1oe.96 ‘

‘44,19 ||49,1 H54,01 ||5a,92

27.4. CALCOLO AREE FERRI
Per calcolare I’area di uno o piu feri, sommarle e calcolare I'area dei ferri/m.

K PREF -

CALCOLO FERRI - AREE FERRI

- Area ferro r Peso

ol oM = o O] 0]
r ferri r Peso

(vIl| OME) + (w 0D ) = [F55 e o 50
~Area ferri / m - Peso

s OO/ G = BT Jewm com W T
- Somma area ferri /m - Peso

(o] OM / N ) + (ol oMl / D)= (% Jowm tom Bl >0

TABELLA AREE FERRI

28. BARRA DEI MENU

La barra dei menu consente 'accesso diretto alle varie finestre o funzioni del programma.

28.1. File
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EE H COSTANTE 21.0.0.17
File  InputDati Calcoli  Strumenti |mpostazioni Database 7
Nuovo progetto su file
Apri progetto da file
Salva progetto
Salva pregetto con nome
Salva progetto su file

Esci

I menu “File” consente di fare operazioni su singoli
progetti salvati in formato testo, che sono quindi facilmente trasferibili su altri PC.
“Salva progetto su file” permette di salvare su file di testo un progetto creato su database.

28.2. Input Dati

EE H COSTANTE 21.0.0.17
File = Input Dati  Calcoli  Strumenti  Impostazioni Database 7
Dati trave
Materiali
Trefoli
Trefoli Post-Tesi
Ferri
Carichi concentrati
Carichi Parz.
Getto in opera
Dati studio

Dati utente

I menu “Input Dati” consente accedere alle varie schermate per la modifica dei dati di input.
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28.3. Calcoli

HE H COSTANTE 21.0.0.17

File InputDati Calcoli Strumenti Impostazioni Database 7
NTC 2018 - EC2
TU 2008 - EC2

Tensioni Ammissibil

Verifica al fuoco
Werifica sismica

Progetto Staffe

Sezione a piacere

Diagrammi di utilizzo

I menu “Calcoli” consente di eseguire i vari tipi di calcoli.

28.4. Strumenti
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EE H COSTANTE 21.0.0.17
File InputDati Calceli @ Strumenti  Impostazioni  Database 7

Utilitd per ingegneri
Calcolo aree ferri
Conversicne unita
Area trefoli
Carichi Neve-Yento
Calcolo Sella

Coordinate

Il menu “Strumenti” consente di richiamare gli stessi comandi delle “Utility”, la maschera per il
calcolo della sella, dei carichi neve-vento e la finestra delle coordinate.

28.5. Impostazioni

EE H COSTAMTE 21.0.0.17
File InputDati Calcoli  Strumenti  lmpostazioni | Database 7
Materiali di default
Settaggi

Il menu “Impostazioni” consente di modificare i dati di default (materiali e settaggi).

28.6. Database

EE H COSTAMTE 21.0.0.17
File InputDati Calceli  Strumenti  Impostazioni | Database 7

Cambia database

Il menu “Cambia database” consente di modificare il database di lavoro.

28.7.7?

I menu “?” consente di vedere le informazioni (versione del programma e database in uso)
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EE H COSTANTE 21.0.0.17

File InputDati Calceli  Strumenti  Impostazioni  Database 7

Informazioni

29. GESTIONE DEI DATI

E’ possibile lavorare su file di testo o su database. Va utilizzato lo stesso metodo per il programma
di calcolo e per 'editor di geometrie delle sezioni “Geometrie H costante” associato.

Si parte salvando le proprie sezioni con il programma delle Geometrie. Una volta creata una
sezione posso salvarla nel database (funzione di default) oppure posso salvarla su un file di testo.

Se salvo su database ho tutte le travi (create con il programma Geometrie) e i progetti (creati con
il programma di calcolo) salvati nello stesso file, la cui gestione & automatica da parte del
programma e non devo preoccuparmi di dove lo salvo (posso vedere nome e percorso del file nel
menu “Informazioni”). L’elenco potrebbe diventare molto lungo. Posso comunque fare tutte le
operazioni di salvataggio di piu database, utilizzo di database in rete, cambio di database.

Se salvo su file posso salvare il file dove voglio, nel PC locale o in rete (ad esempio nella cartella
della commessa). Quando creo nuovo un progetto su file con il programma di calcolo, dovro
selezionare manualmente il file di testo della sezione (creato con il modulo Geometrie dalla
cartella in cui e stato salvato).

Se ho salvato i progetti su database potro riaprirli selezionando “PROGETTI SU DATABASE” (vedro
una maschera con I'elenco dei progetti e I'anteprima degli stessi quando ci clicco sopra), se li ho
salvati su file selezionero “Apri da file” e andro a selezionarli nella cartella corretta (si apre la
classica maschera di Windows per I'apertura dei file).

Per eliminare un progetto inserito nel database selezionarlo dalla lista e premere “Elimina
progetto”, nel “Gestore Progetti”’; mentre per eliminare un progetto salvato su file basta eliminare
il file.

29.1. SALVARE - APRIRE - ELIMINARE progetti
29.1.1. Salvare

Su file (file di testo .TXT) si procede come per molti altri programmi di uso comune (MS Word®,
MS Excel®...): si possono salvare i file dove si vuole, nel computer locale o in rete, e quando si apre
un file salvato bisognera selezionarlo manualmente dalla cartella in cui si trova.

In questo caso, dalla schermata principale, si creano nuovi progetti o si aprono progetti gia salvati
con i rispettivi comandi:
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NUOVO PROGETTO SU FILE APRI PROGETTO DA FILE SALVA PROGETTO SU FILE
PROGETTI SU DATABASE

Quando si sta lavorando su un progetto si abilita il comando SALVA.

Su database: si hanno tutti i progetti e tutte le sezioni salvate in un unico database, la cui gestione
€ automatica da parte del programma e non bisogna preoccuparsi di dove si salvano i file (posso
vedere nome e percorso del file nel menu “?” -“Informazioni”). Si possono comungque fare tutte le
operazioni di salvataggio di piu database, utilizzo di database in rete, cambio di database. Per
lavorare su database dalla schermata principale si sceglie “PROGETTI SU DATABASE” e si gestiscono
automaticamente i progetti dalla schermata del Gestore Progetti (descritta ampiamente in
precedenza).

NUOVO PROGETTO SU FILE APRI PROGETTO DA FILE SALVA PROGETTO SUFILE
PROGETTI SU DATABASE
29.1.1. Aprire

Su file cliccare “Apri progetto da file” e selezionare il file del progetto. La geometria € salvata
insieme al progetto, per cui non € necessario selezionare anche il file della geometria. Se invece si
vuole cambiare la geometria della trave associata o aggiornarla con nuovi dati gia modificati con il
Modulo Geometrie, andare in “Dati Trave” e selezionare un’altra trave come spiegato nel capitolo
DATI TRAVE.

Su database cliccare “PROGETTI SU DATABASE” e fare doppio click sul progetto nell’elenco.

29.1.1. Eliminare

Su file eliminare i rispettivi file.

Su database cliccare “PROGETTI SU DATABASE” e selezionare il progetto da eliminare dall’elenco,
premere poi il pulsante “Elimina progetto”.

Per cancellare una trave da database utilizzare usare l'editor “Geometrie”: dal menu “File”,
“Elimina Trave”.

IN ENTRAMBI | CASI SI RICORDA CHE E
BUONA ABITUDINE PROVVEDERE AD UN BACKUP
REGOLARE DEI DATI.
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30. EDITOR “GEOMETRIE”

| GEOMETRIE |
NUOVO PROGETTO SU FILE APRIPROGETTO DA FILE SALVA PROGETTO SU FILE

PROGETTI SU DATABASE

Il programma permette di introdurre la geometria delle travi che saranno calcolate con il
programma associato "Calcolo Travi H costante".

E' necessario inserire prima una sezione corrente, che definisce la forma della trave. E’ poi
possibile inserire una sezione di testata, se necessario, ad esempio se la trave é ringrossata.

NB: non necessario per eventuali scassi, che sono trattati a parte.

Si inseriscono poi la maschera dei trefoli e quindi i ferri.

E’ necessario creare prima la trave con |'editor “Geometrie”, poi si eseque il calcolo creando un
nuovo progetto dal programma di calcolo selezionando la trave tra quelle create.

30.2. GESTIONE DEI FILE

Anche in questo Modulo, come nel Calcolo, & possibile gestire i file delle sezioni delle travi con file
di testo o database (gestione automatica). NB: va utilizzato lo stesso metodo per entrambi i
programmi.

Se lavoro su database, ho tutte le sezioni e i progetti creati con il programma di calcolo e di
geometrie salvati nello stesso file, la cui gestione € automatica da parte del programma e non
devo preoccuparmi di dove lo salvo (posso vedere nome e percorso del file nel menu
“Informazioni”). Posso comunque fare tutte le operazioni di salvataggio di piu database, utilizzo di
database in rete, cambio di database.

Se si cambia una sezione dall’ editor, e ci sono gia dei progetti di

calcolo su tale sezione, € necessario premere il pulsante “AGGIORNA
TRAVE” nella schermata Gestore Progetti per aggiornare la sezione
con le modifiche. In caso contrario, la trave del progetto rimarra con i
dati sella sezione al momento della creazione del progetto (quindi non
aggiornati alle ultime modifiche). |l progetto rimarra intatto con i propri
valori (Materiali, Dati Trave etc.) sara soltanto aggiornata la geometria
della sezione (punti, posizione e aree dei ferri/trefoli).
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Se lavoro su file con il programma di calcolo devo lavorare su file anche con questo editor di
Geometrie, con cui creerd le sezioni su file di testo. Poi, quando creo un progetto, dovro
selezionare manualmente il file della trave da associare dalla cartella in cui & stato salvato.

Nel Menu dell’editor Geometrie: se ho salvato le travi su database, potro riaprirle selezionando
“Apri da elenco” (vedro una maschera con I’elenco delle travi e I'anteprima delle stesse quando ci
clicco sopra), se le ho salvate su file selezionero “Apri da file” e andro a selezionarle nella cartella
corretta (si apre la classica maschera di Windows® per I'apertura dei file).

SE SI SALVA UNA TRAVE INCOMPLETA, SENZA TUTTI | DATI DELLE SEZIONI
O SENZA FERRI, LA TRAVE SARA MODIFICABILE DAL PROGRAMMA DELLE
GEOMETRIE MA NON SARA SELEZIONABILE DAL PROGRAMMA DI CALCOLO
PER
CREAR
E DEI PROGETTI.

30.3. UTILIZZO DELL’EDITOR

Quando si lancia il programma si ha la seguente schermata:
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Shc Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20

File Opzioni Database 7

Das|ol diml slalalo| a

— SELIONE

{3 Muova sezione

{"} Elimina sezione

—APRI SEZIONE
{3 Aprida elenco
{3 Apri da file

SalvalStampalEsporta
MODIFICA DATI

OPZIONI
CHIUDI

E' necessario inserire prima una sezione corrente, che definisce la forma della trave. E’ poi
possibile inserire una sezione di testata, se necessario, ad esempio se la trave & ringrossata alle
estremita. La lunghezza di tale tratto sara impostata nel calcolo.

NB: non necessario per eventuali scassi, che sono trattati a parte nel progetto di calcolo. Si
inseriscono poi la maschera trefoli (tutte le posizioni disponibili del cassero) e la maschera delle
possibili posizioni dei ferri pit importanti.

| comandi si trovano nel menu, nella barra verticale o nella barra superiore, vedere paragrafi
dedicati.

Nel menu "File" abbiamo la possibilita di iniziare con "Nuova sezione", aprire una
geometria esistente (“Apri da elenco” o “Apri da file” a seconda che si lavori su database o file),
eliminare una sezione “Elimina sezione”, o salvare quella su cui si sta lavorando con lo stesso
nome o con un nome diverso.

Quando si crea una nuova sezione, parte la creazione guidata che vi seguira passo passo in tutte le
fasi necessarie per I'inserimento dei dati. Vediamo questo procedimento nel dettaglio.
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K PREF X

SCEGLI COME INSERIRE LA SEZIONE

© SEZIONE PER TRAPEZI

A CoRd T

L
— L —
—

S 1 S

BTIT

e Regola scrithira DXF

4= Indietro =) Avanti

30.4. INPUT SEZIONI

Inserimento della sezione. S’inserisce per prima la sezione corrente (di mezzeria) scegliendo tra i
seguenti metodi (analizzeremo ciascun metodo nel dettaglio):

* Sezione per trapezi

* Sezione per punti

* Sezioni parametriche

* Sezioni da file DXF

| due pulsanti “Regole scrittura per PUNTI” e “Regole scrittura DXF” aprono due schermate che
spiegano come inserire i dati.

30.4.1. SEZIONE PER TRAPEZI

Si apre la seguente schermata con un’area grafica (nera) centrale e una finestra di strumenti sulla
destra.
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o ORR
250 X 171.99)
Y 101.36] 0 d D
24g N* punta
230
20
10
200k
150
180
170
160
150
140

Vanno inseriti i dati dei trapezi nella tabella sulla destra, partendo dal trapezio PIU IN ALTO e
procedendo verso il basso. La base inferiore dell’ultimo trapezio scritto e riportata come base

superiore per il trapezio successivo per facilitare la scrittura.
Per passare da una casella all’altra premere Invio (Enter).
L’area grafica sulla sinistra viene aggiornata dinamicamente.

Siie Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
File Opzioni Databese ?

Nesle _u L =) 2 ﬂ

NUQVA TRAVE

360
2050
350 Y 71.88 0 K 4
N° punto

~ ~

300 SEZIONETESTATA . SEZIONE CORRENTE .

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200 210 220 230 240 250 260

Per modificare _un dato basta cliccare nella casella
corrispondente, inserire il nuovo dato e premere invio. Se
l'ultima riga contiene dei dati vuoti, e cancellata
automaticamente dal programma.

Pulsante

“Aggiungi”: permette di aggiungere

Arrars Dati

1) SEZIONE CORRENTE

H Base Sup. |_Base Inf.

W SEZIONE TESTATA
Larghezza min saz. CORRENTE D
H min a taglio in testata D

[ Usa sezione per PUNTI per Ia
sola verifica al fuoco
€ indietre

270 280 290 300 310 320 330 340 350

1) SEZIONE CORRENTE

1
1

54
54

Usa sezione per PUNTI per la
erifica al fuoco

€ indietre
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un trapezio tra altri gia scritti (aggiunge una riga).
Selezionare il trapezio precedente al trapezio da aggiungere:
il trapezio sara inserito dopo il trapezio selezionato. NB Per
aggiungere un trapezio in fondo alla tabella non & necessario
premere “Aggiungi”, basta premere Invio sull’ultima casella
dell’ultima riga e il programma vi crea la nuova riga e vi
posiziona direttamente sulla prima colonna.

LA SEZIONE SU CUI SI STA

LAVORANDO E’ EVIDENZIATA IN BLU

Pulsante “Elimina”: permette di eliminare un trapezio (una
riga della tabella). Selezionare prima il trapezio da cancellare
e poi premere il pulsante.

Pulsante “Azzera dati”
permette di annullare tutti i dati di tutti i trapezi (mette
uguali a 0 tutte le colonne di tutte le righe della tabella),
senza cancellare le righe. Non & possibile annullare

l'operazione.

|Larghazza min sez.CORRENTE ||14 | crm Inserire Ia

larghezza minima della sezione corrente. Questo
valore serve per calcolare la staffatura minima. Se c’é anche la sezione di testata, € richiesto anche
per quest’ultima. Nel programma di calcolo questo dato sara preso come valore di default per i
nuovi progetti creati con questa sezione, e sara poi modificabile per i singoli progetti.

[H min a taglio in testata ||ﬁ || em |

Altezza minima della sezione per il calcolo del taglio
all’appoggio. Automaticamente |l programma
calcola la somma di tutti i trapezi, ma & possibile inserire un valore piu basso.

Spuntare il check “Visualizza N. TRAP” nell’area grafica per vedere il numero dei trapezi della
sezione nell’area grafica.

SEZIOME TESTATA

Una volta completata la sezione corrente si puo passare alla  sezione di testata:
spuntare “SEZIONE TESTATA” e appare una seconda tabella con gli stessi dati della
prima per facilitarne la modifica.

Per passare da una sezione all’altra basta cliccare sulla tabella corrispondente: la sezione
visualizzata é evidenziata in blu.
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D Usa sezione per PUNTI per la
sola verifica al fuoco

Se si realizzano sezioni che per trapezi non sono uguali a quelle reali (ad esempio un TT), &
possibile introdurre una sezione per punti, che

sara visualizzata nella grafica del modulo di calcolo e per la sola verifica al fuoco. Per gli altri calcoli
sara sempre usata la sezione introdotta per trapezi. La sezione va inserita con le stesse regole e
modalita delle sezioni per punti, vedere capitolo dedicato.

Il disegno nell’area grafica si aggiorna in automatico: la sezione corrente ¢ di colore rosa, quella di

testata e verde.

Per passare da una sezione all’altra si puo anche cliccare sul disegno corrispondente in alto

nell’area grafica.

“iic Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20

File Opzioni Databese 7

NUOVA TRAVE 2iE
0 ORR
Y 65.25 0 ! ’

L] N7 punto
A ~

230

220

216 RN SEZIONE TESTATA, SEZINE CORRENTE

v

200
190
130
170
160
150
140

130

120

110

“ 0
0% 10 20 30 40 0 6 70 80
<

30.4.2. SEZIONE PER PUNTI

Si apre la seguente schermata con un’area grafica (nera) centrale e una finestra di strumenti sulla

destra.

1) SEZIONE CORRENTE
N. H Base Sup. Base Inf. | =
2 10 54 14
3 10 14 14
4 10 14 54
5 20 54 54
6 54 -

2) SEZIONE TESTATA

SEZIONE TESTATA

Larghezza min saz CORRENTE |-
Larghezza min saz TESTATA _
Hmin a taglio in testata -

] Usa sezione per PUNTI per a
sola verifica al fuoco

a
a

m
m
m

a
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e Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
File Opzioni Database 7

QOB e wlm| <Al
269

NUOVA TRAVE

| spaconia + cniuai |

SEZIONE CORRENTE

2 R 143,65
hd 93.98 E_I

W SEZIONE TESTATA

[Laranezza min sez CORRENTE |[0 | [em |

[Hmin @ tagiio in tastata 000 | [em ]

Vanno inserite le coordinate dei punti della sezione nella tabella.

| PUNTI DEVONO ESSERE INSERITI PROCEDENDO IN SENSO ORARIO.

La sezione deve essere chiusa: il punto iniziale e finale devono essere coincidenti.

Per passare da una casella all’altra premere Invio (Enter).
260

1 SEZIONE CORRENTE
250 2 1436
R II-
240 Per modificare un dato basta

cliccare nella casella corrispondente, inserire il nuovo dato e premere invio.

Eventualmente si possono inserire tutti i punti e poi premere il pulsante “Chiudi” o inserire
direttamente tutti i punti e anche il punto finale coincidente con il primo.

| punti possono essere anche inseriti cliccando con il mouse nell’area grafica (in alto a sinistra sono

indicate le coordinate del mouse).
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Una volta completata la sezione corrente si pud passare alla sezione di testata e modificare i dati
che sono stati inseriti in automatico: spuntare “SEZIONE TESTATA” e appare una seconda tabella
con gli stessi dati della prima per facilitarne la modifica.
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1) SEZIONE CORRENTE

2) SEZIONE TESTATA

N | % | ¥

2 0 100

& - 3 50 100
- 4 50 0
5 0 0

SEZIONE TESTATA

Larghezza min sez.CORRENTE | [0 E
|Largham min sez. TESTATA | _ E
| =

[H min a taglio in testata [100 |

TRASLA TUTTO A ZERO

« nietro

2 1] 100

o -, 3 50 100
- 4 50 a
5 o a

SEZIONE TESTATA

Faronecza minsez GoRREnTe |[o__|
[eroneses s vesTaT~—) (O (]

TRASLA TUTTO A ZERO

 Indietra

SEZIONE TESTATA E

s % 258.84) A
¥ 1229 E_|
sezione Npunto)

Visualizza N. PUNTI

Per passare da una sezione all’altra basta cliccare sulla
tabella corrispondente (la tabella della visualizzata &
evidenziata in blu) o sul disegno corrispondente in alto
nell’area grafica. Il disegno nell’area grafica si aggiorna

in automatico, sia al passaggio da una sezione all’altra,
sia alla modifica dei dati in tabella.
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La sezione di corrente & di colore rosa, quella di testata e verde.

-

Le frecce a fianco della tabella delle coordinate permettono di cancellare o aggiungere
punti della tabella: freccia indietro = tolgo I'ultimo punto; freccia avanti= rimetto 'ultimo punto
tolto.

Pulsante “Aggiungi”: permette di aggiungere un punto tra altri gia scritti (aggiunge una riga).
Selezionare il punto precedente al punto da aggiungere: il punto sara inserito dopo il punto
selezionato. NB per aggiungere un punto in fondo alla tabella non & necessario: basta premere
invio sull’ultima casella della riga e il programma vi crea la nuova riga e vi posiziona direttamente
sulla prima colonna. Non é possibile annullare I'operazione.

Pulsante “Azzera dati”: permette di annullare tutte le coordinate di tutti i punti (mette uguali a 0
tutte le colonne di tutte le righe della tabella), senza cancellare le righe. Non é possibile annullare

l'operazione.

Pulsante “TRASLA TUTTO A ZERO”: permette di traslare la sezione riportandola sullo zero. Non é
possibile annullare I’'operazione.

Larghezza min sez. CORRENTE | (D cm . .. .
| | || | Inserire la larghezza minima della sezione corrente.

Questo valore serve per calcolare la staffatura minima. Se c’eé anche la sezione di

testata, € richiesto anche per quest’ultima. Nel programma di calcolo questo dato sara preso
come valore di default per i nuovi progetti creati con questa sezione, e sara poi modificabile per i
singoli progetti.

|H min a taglio in tastata ||1|]|] | | cm |

Altezza minima della sezione per il calcolo del taglio
all’appoggio. Automaticamente |l programma calcola la y massima dei punti inseriti, ma
e

possibile inserire un valore piu basso.

Se si hanno travi con sezioni simili, si suggerisce di partire dalla piu larga e
poi modificare le travi stringendole e utilizzando questo pulsante.

Non & possibile partire dalla piu stretta e poi allargarla in quanto non si
possono inserire numeri negativi e poi traslare (in questo caso non si

recupererebbe molto tempo rispetto a rifare tutta la sezione dall’ inizio).
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FORI

Si possono anche ottenere vuoti interni

descrivendo la superficie dei fori con senso

antiorario (verranno negativi e quindi tolti).
| fori devono essere uniti al profilo esterno da
due linee coincidenti.

NB: per inserire _sezioni _con fori si possono

usare il metodo per punti o tramite dxf (con

cui bisogna sequire la stessa filosofia).

30.4.3. SEZIONE PARAMETRICA

E’ possibile inserire alcune sezioni di uso comune dando le misure come quote, invece che inserire
tutti i punti o trapezi. Le sezioni parametriche possibili sono:

* Trave al (con eventuale fondello)

* Trave a | complessa: con eventuali martelletti, eventuale fondello e con piu rastremature

possibili.
* Trave a T diritta
* Trave rettangolare
* Sezione solaio

]

Vuoto

-

11

13

12

Pieno

Per ottenere un foro
inserire:

Punto 4 = Punto 11
Punto S = Punto 10

106



[Digitare qui]

“ic PREF %
SEZIONE CORRENTE
Inserire le quote dellavestra sezione e 375 37.5
premere “Avanti->. -.g.

INSERIMENT O QUOTE E

R

VISUALIZZAZIONE GRAFICA W it sl & -] B
DINAMICA DEL RISULTATO SULLA

-
BASE DELLE QUOTE INTROD OTTE m SALVA COME DEFAULT
| 4 Indietro = Avanti
nd
wom s m oso oo 30

Scegliamo come esempio il tegolo TT (si puo fare anche doppio click sull'immagine per
selezionare):

Pulsante “SALVA COME DEFAULT”: permette di salvare i dati
della sezione come default. Quando verra creata una nuova sezione, il
programma proporra automaticamente i dati di default relativi alla sezione selezionata e tali dati
e saranno ovviamente modificabili.

Una volta completata la sezione corrente, si passa alla schermata come nella figura sotto:
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“ic Geometrie Travi H Costante 20.00.20

File Qpzioni Datapase I

EIEECIET @& @l

SEZIONE CORRENTE

172.05) 7
6.39 E_I II
D

NUOVA TRAVE

X
¥
* punto

Visualizza N. PUNTI

Eg

.
1) SEZIONE CORRENTE

MODIFICA SEZ SELEZIONATA
(CORR)

Eorohesa ez CORRENTE [fa| (om |
R —

Ora si puo passare alla sezione di testata: spuntare “SEZIONE TESTATA” e premere il pulsante
“MODIFICA SEZIONE SELEZIONATA” [ad esempio nel

tegolo TT non sara necessario]. Si va di nuovo in una schermata, dove & possibile dare le quote

della sezione (si parte dai valori della sezione di mezzeria per semplicita).
NB: Controllare di aver selezionato la corretta sezione (quella selezionata & blu).
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|
1) SEZIONE CORRENTE

CLICCARE MEL RIQUADRD AZZURRO PER

2) SEZIONE TESTATA

LA SEZIOME SELEZIOMATA E
MODIFICA )
SEZ SELEZIONATA(TESTATA) EVIDEMZIATAIN BLL.

i

IIODIFICA LA SEZIONE SELEZIONATA {CORR) -(TESTATA):
pertarnare alla schermata della geomatria con quate e
maodificare i dat inseriti,

|Largham min sez.CORRENTE |||] | | cm |
|Largnana min sez. TESTATA | _ E
|H min a taglic in testata | |?5_|]|] | | cm |

TRASLA TUTTO A ZERO

Nel caso in cui la Sezione di Testata non sia specificata, sara considerata uguale alla Sezione Corrente.

30.4.4. SEZIONE DA DXF

Il DXF deve essere creato con queste caratteristiche:

* La sezione corrente deve essere disegnata con un’unica polilinea, con i punti generati in senso
orario (come per l'inserimento di trave per punti nel programma: antiorario solo per eventuali
fori, sempre collegati al profilo esterno da due linee coincidenti).

* Lasezione nel dxf deve essere in cm e in scala 1:1.
* Possono essere lette solo polilinee formate da linee, non da archi: é necessario discretizzare la
sezione.

Si consiglia di aprire il file contenente la sezione da inserire, eliminare tutto il resto (quote, testi
etc...), creare una nuova polilinea ricalcando la sezione (discretizzando ogni eventuale arco), fino a
chiuderla terminando con un punto coincidente con il primo. NON usare il comando chiudi del
CAD: Eventualmente si pud creare solo meta sezione, per utilizzare poi il comando specchia
all'interno del programma. In tal caso il primo e l'ultimo punto devono stare sull’asse di
specchiatura. Copiare la nuova polilinea da sola, creare un dxf nuovo e incollare la polilinea.
Pulire anche il DXF con il comando “PURGE” o “EN” se necessario. Salvare il nuovo DXF ed
utilizzarlo per I'inserimento della sezione.
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Se la sezione non € chiusa, il programma chiede se chiuderla automaticamente o no in fase di
lettura del DXF.

Una volta scelto I'inserimento della sezione tramite DXF, il programma chiede di selezionare il file
DXF da cui leggere la sezione. Selezionare il file nel proprio computer o in rete e premere “Apri”.

Nella successiva maschera ¢

Selezione dei layer file DXF B
_ Selezionare i layer del file
[LAYERT

DXF da cui importare gli
elementi della sezione.
Verranno acquisite le
polilinee salvate in
formato DXF 12 o
precedente.

Seleziona tutti

Deseleziona tutti

selezionare il layer voluto, o tutti se non si
conosce quello su cui & posizionata la
sezione. Spuntare la/le caselle dei layer
(nell’elenco sulla sinistra sono visualizzati
tutti i layer presenti), quindi premere “OK”.

Appare ora I'anteprima del file selezionato, con la/le sezioni all’interno del file:
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K IMPORTAZIONE DXF — [m| *

Per usare un altro DXF premere il pulsante “CAMBIA DXF”,
altrimenti premere “OK”. Nell’anteprima le sezioni sono numerate indicando i vertici con a.b =
(numero della sezione).(numero del punto): se ci sono piu sezioni sara chiesto che sezione salvare.
Si puo leggere solo una sezione alla volta.

Dando I’”OK” si passa alla stessa schermata dell’introduzione per punti, e la trave sara
trattata a tutti gli effetti come quelle inserite per punti, non sara mantenuto alcun collegamento
con il file DXF.

La sezione di testata € automaticamente posta uguale alla sezione cosi introdotta, andranno poi
modificate le coordinate come per le sezioni introdotte per punti: cliccare nella casella delle
coordinate del punto da cambiare e inserire i nuovi i valori, poi premere invio, cosi si passa alle
altre coordinate. Non si puo inserire la sezione di testata da DXF.

E’ possibile (consigliato) creare con il DXF mezza sezione, e poi specchiarla con il comando
apposito: in questo caso si e sicuri di ottenere una trave simmetrica (altrimenti accertarsi con il
CAD che la trave sia simmetrica).
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30.5. AREA GRAFICA

Zoom completo

Dl 8o e & sls]s) @)

SEZIONE CORRENTE

B
5. N
H* punilo

1

SEZENE TR

W Visuaiizza N FUNTI

Modifica zoom

BT
FEE bbb bbb R R+
FrEEE P QbR E R g

FINESTRA STRUMENTI
DI LAVORO

1} BEZIONE CORRENTE

MOOIIC A SE2 SELESRIRATA
CTRRY

FiVasezione = rmm——

WM
SEZ SELEZKIHATATESTATAY

O SEDOWE TESTATA.

[Langheaza min sox CORRENTE |17 em

JLarghazzn man ser TESTATA | Y | cm
[ a3 Lo s 1 B 1ARS

[1anm | Cem
TRAALS TUTTG S DERG
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30.6. TREFOLI

Finita I'introduzione della sezione, si passa alla schermata per I'inserimento della maschera trefoli:

HE H COSTANTE 210017
Fie
MODALITA' INSERIMENTO THEFOLI

DATTRAVE TasraU Ta
TREFOL POSTTES nr:_gm E—) (o SR > ) Spacchiatratsio
WATERIALE serm T 06 -6 = mraris trofola O Tratoln singolo

nenlizes Selazona posizions =
o Visuslizza N, AP " 8
. E_I
= 149.86; y =853

ARER TREFELI

[[] MEERMENTS PER: GOORDMATE
[[] BERIBCH HUOW! TREFOLI GOH IL MOUSE
Gigha |F i n [P n

[C] ELmunA TREFOLICON 1L MOUSE

STAMPA GEZKIHE E TABELLA TREFOLI

L T

[ I S R TN R T S

L I IR R T
*t +r

E’ possibile inserire i trefoli per coordinate, tramite reticolo o tramite griglia. Si possono inserire le
sole posizioni dei trefoli (area=0) o i trefoli (area>0). Si consiglia di inserire sempre la maschera di
tiro completa, con tutte le posizioni possibili e i trefoli piu usati con la loro area, in questo modo,
guando si fa un nuovo progetto su questa trave, si avranno i trefoli piu usati (sara poi possibile
aggiungerne o toglierne altri direttamente dal programma di calcolo). | trefoli inseriti qui saranno
disponibili per tutti i progetti realizzati con questa trave, mentre i trefoli inseriti dal programma di
calcolo saranno disponibili, invece, per il solo progetto su cui si lavora.
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—MODALITA" INSERIMENTO TREFOLI
{%) Specchiatrefolo () Trefolo singalo

Inserimento di trefoli singoli o

— AREA TREFOLI

S POSIZIONE (area = 0)
S TRECCIA 3x3  (area=0.212)
-

TREFOLO 348"  [area = 0.52]

specchiati rispetto all’asse
baricentrico

Selezione dell’area del trefolo da

TREFOLO 172" ([area = 0.93)
[
’

inserire

Trefolo di area qualsiasi (da input):
basta selezionare questa opzione e si

—
@ TREFOLI COM RETICOLO ——

Reticolo di default Reticolo 1 o reticolo
oo o e
--

—_

puo digitare I'area voluta.

INSERIMENTO DI TREFOLI

m@-%l :
e o] [T
 vostca i) ST

{0 TREFOLI PER COORDINATE

O TREFOLI CON GRIGLIA &

TRAMITE RETICOLO

INSERIMENTO DI TREFOLI

EI Ijl [1 Dall'asse

{0 ELIMINA TREFOLI CON IL MOUSE

TRAMITE COORDINATE

INSERIMENTO DI TREFOLI

Seleziona tutto Cancella tutti i trefoli
Importa maschara da altra sezione

TRAMITE GRIGLIA

s

1. Selezionare se inserire i trefoli specchiati o singoli (con un unico click posso avere i due

trefoli specchiati).

Torno indietro alla sezione o
procedo per I'inserimento ferri

2. Selezionare 'area del trefolo da inserire.

3. Selezionare I'opzione con il tipo d’inserimento voluto (reticolo, coordinate o griglia).
Analizziamo i tre casi nel dettaglio.

INSERIMENTO DI TREFOLI TRAMITE RETICOLO

Spuntare |'opzione

“TREFOLI CON RETICOLO”, selezionare il
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reticolo di default da usare (vedi Capitolo 30.8, “Settaggi”) : il programma proporra in automatico
i dati del reticolo di default selezionato dalla lista e 'utente puo modificare questi dati.

(® TREFOLI CON RETICOLO Imposta
Reficolo di defautt  [R BIN reticolo

N
I

2
2
2

Premere “Nuovo” per creare un nuovo reticolo e poter modificare/salvare i dati proposti:

|

Yo PY

-

HA
gag

Modifica MNum ¥

|
|
|

Xo,Yo sono le coordinate del punto iniziale del reticolo;

Gradi e I'angolo d’inclinazione rispetto all’orizzontale (premere sulle frecce per modificare);
Num X/Y sono il numero di passi in X e in Y del reticolo (premere sulle frecce per
modificare); PX,PY sono le misure dei passiin Xein.

Il reticolo e aggiornato nell’area grafica man mano che si modificano i dati. Se si clicca nell’area
grafica, I'origine del reticolo sara il punto cliccato col mouse.

Premere “Memorizza” per salvare il reticolo: il numero del reticolo e
inserito nella lista dei reticoli sulla destra.
E’ possibile memorizzare fino a 17 reticoli.

Il pulsante “ Imposta reticolo” permette di tornare alla schermata
per creare/modificare i reticoli di default (SETTAGGI).

Una volta salvato il reticolo, selezionarlo dalla lista e inserire i trefoli con il mouse nell’area grafica:
se si clicca su un nodo viene inserito il trefolo (se si € selezionata solo la posizione, ci sara una
crocetta, altrimenti un tondino del colore corrispondente all’area). Se si clicca su un trefolo gia

esistente, il trefolo verra tolto.

Il pulsante “Elimina” cancella il reticolo selezionato nella lista, con tutti i
trefoli di quel reticolo. NB: il reticolo serve solo per definire le posizioni dei trefoli senza
preoccuparci delle coordinate corrispondenti. Sara il programma a passare al modulo di calcolo le
coordinate X,Y risultanti.

NB: Quando si inseriscono piu reticoli & necessario inserire prima il reticolo, poi i trefoli relativi

al reticolo appena inserito e POl passare ai reticoli successivi. NON si possono inserire prima

tutti i reticoli e poi tutti i trefoli.

E’ possibile modificare un reticolo gia inserito:

=
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Selezionare |'opzione “Inserimento

G TREFOLI CON GRIGLIA con griglid’, il programma propone in
automatico i dati salvati di default nei

" " D Dall'azze settagg e sono ovviamente modificabili.

Sara visualizzata nell’area grafica una
griglia che parte dall’origine e copre tutta

- Selezionare il reticolo dalla lista

- Modificare i dati

- Cliccare su “Modifica”
Tutti i trefoli inseriti in quel reticolo verranno automaticamente spostati con i dati del reticolo
modificato.

INSERIMENTO DI TREFOLI TRAMITE COORDINATE

{2} TREFOLI PER COORDINATE

Y 2N EETT
Y

Selezionare I'opzione “ Trefoli per coordinate”, inserire le coordinate X e Y e premere

“Inserisci” persalvare o “Elimina” per eliminare il trefolo.

INSERIMENTO DI TREFOLI TRAMITE GRIGLIA

la trave.

Spuntare “Dal baricentro” per far partire la griglia dal baricentro della trave
(simmetricamente).

Per inserire i trefoli basta cliccare nei nodi della griglia. Per eliminare un trefolo gia inserito basta
cliccare sopra lo stesso.

125
Pulsante “Seleziona tutto” permette di selezionare tutti i

trefoli e, per esempio, cambiare area di tutti premendo il pulsante
dell’area desiderata.

Pulsante “Cancella tutti i trefoli” permette di eliminare
tutti i trefoli inseriti (toglie non solo I'area ma anche le posizioni).

Non e possibile annullare.
75

30.7. FERRI

50

25 |
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Sie Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20

MODALITA' INSERIMENTO FERRI

SEZIONE CORRENTE E

169.5

@ sSeeglifero > @ Specchiaferro
insarisci farro O Ferro singolo

) INSERIMENTO PER COORDINATE
| p——
-

© INSERIMENTO GON GRIGLIA

[ 8P Y5 CJoase

O ELIMINA FERRI CON IL MOUSE

e

120 130 140 150 160 170 180 190 2

E’ possibile inserire i ferri per coordinate o tramite griglia. Si possono inserire i ferri (area>0) o le
sole posizioni (area=0). Si consiglia di inserire piu posizioni possibili e i ferri piu usati con la loro
area, cosi quando si fa un nuovo progetto su questa trave, si avranno i ferri pil usati gia inseriti e
poi sara possibile aggiungerne o toglierne direttamente dal programma di calcolo.

Dal programma di calcolo € anche possibile inserire nuove posizioni, disponibili per il solo progetto
su cui si lavora.

1. Inserimento per coordinate Selezionare questa opzione, inserire la X e la Y del ferro e premere

“Conferma”: il ferro sara visualizzato nell’area grafica con un pallino del colore
corrispondente all’area scelta, o una crocetta bianca se ha area =0.

2. Inserimento con griglia Selezionare questa opzione e modificare se necessario i passi della
griglia in X (PX) e in Y (PY): I'area grafica sara aggiornata dinamicamente. La griglia parte
dall’origine e copre tutta la trave, anche se dovessero esserci dei fori. Si rimanda all’attenzione
dell’'utente non inserire ferri in posizioni esterne alla trave. L'unico messaggio di errore che
verra visualizzato é se la coordinata x del ferro supera la larghezza massima della trave o se la
coordinata y supera lI'altezza massima.

Selezionare “Dal baricentro” per far partire la griglia dal baricentro della trave
(simmetricamente). Quindi selezionare i nodi della griglia in cui posizionare i ferri. Il ferro sara
visualizzato con un pallino del colore corrispondente all’area scelta.

3. Elimina ferri con il mouse Per cancellare i ferri basta selezionare questa opzione e cliccare sopra

il ferro da eliminare nell’area grafica.
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4. “ Seleziona tutti i ferri” Per selezionare tutti i ferri inseriti (se poi si seleziona un’area, questa sara

assegnata a tutti i ferri).
5. “Cancella tutti i ferri” Per eliminare tutti i ferri inseriti. Non é possibile annullare.

Per assegnare l'area a un ferro selezionare il pulsante dell’area prima di inserirlo oppure
selezionare il ferro dall’area grafica (cliccandoci sopra con il mouse) e poi premere il pulsante
dell’area da assegnare.

Inseriti anche i ferri, la trave ha tutti i dati e la creazione
guidata di travi vi fa salvare la trave:

(O ELIMINA FERRI CON IL MOUSE

Cancell= -4 & Fnrrj

Seleziona tutto

4= Indietro Salva

“iic PREF %
SETTAGGI
[ Reticolo 1 <] [ RETICOLO DI DEFAULT |
Aggiungi Copia Elimina |Heticolo1 j
[ Jp J[ ™ ] J[e=][s0] «f [ ]
(Yo Jp J[» 5 J[Mwmx][as] «[[ ]
Fi—n

(R E ™ 5]

m
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30.8. SETTAGGI

Nei SETTAGGI & possibile impostare il reticolo di default da usare per le nuove travi (seve essere
caricata una sezione perché i settaggi siano abilitati, anche se poi i settaggi sono comuni a tutte le
sezioni).

Modificare il reticolo esistente con le proprie preferenze, oppure crearne di nuovi con il pulsante
“AGGIUNGI”. Il pulsante “COPIA” permette di salvare un reticolo con altro nome e il pulsante
“ELIMINA” cancella i reticoli non voluti.

Xo,Yo sono le coordinate del punto iniziale del reticolo;
Gradi e I'angolo d’inclinazione rispetto all’orizzontale (premere sulle frecce per modificare);
Num X/Y sono il numero di passi in X e in Y del reticolo (premere sulle frecce per modificare);

PX,PY sono le misure dei passiin X e in Y. Nel riquadro e visualizzata I'anteprima.

30.9. MENU'
“nc Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
File Opzicni Database 7
Muova Sezicne
Apri Sezicne da elenco

Apri Sezicne da file

Elimina Sezicne da elenco b
Salva Sezione - ;:Jntu
Salva Sezione con nome ... I
Salva Sezione su file... 8
Esporta trave in DXF ]
Stampa Sezicne
Esci 3

SEZIDNETE

150
I menu “File” consente di fare operazioni quali creare una nuova geometria o aprirne

una esistente, eliminarne una dall’elenco delle geometrie inserite e salvare.
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She Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20

File

Opzioni

=

Coordinate

Database

Controlla Errari

Settaggi

MODIFICA DATI

?

DATI
) sezione
{) geometria
{*) trefoli

Nel menu “Opzioni”:

Controlla errori: verifica se & stata inserita la trave per punti seguendo realmente il senso

orario.

Coordinate: visualizza le tabelle delle coordinate delle due sezioni (o una).

“hc PREF

SEZIONE CORRENTE

SEZIONE TESTATA

N Coord. X {cm) Coord. ¥ {cm) N Coord. X {cm] Coord. ¥ (cm)
K 0 0 1 0 0

2 0 16.5 2 0 16.5

3 125 199 3 29 243

4 125 128.1 4 29 124.3

5 0 131 5 0 131

6 0 140 6 0 140

7 75 140 T 75 140

8 75 131 8 75 131

9 625 1281 a 46 1243

10 625 199 10 46 243

11 75 165 11 75 165

12 75 0 12 75 0

13 0 0 13 0 0

“hc Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20

File

]

|

Opzioni

S|s|e€

Database 7

Esporta tutto su files

Cambia

SalvalStampalEsporta

DATI

{7} sezione

Il menu “Database”:

X

120



[Digitare qui]

* Esporta tutto su file: consente di esportare tutte le geometrie delle sezioni create su
database in file di testo (uno per ogni sezione, con nome del file = nome della sezione).
Viene richiesta una cartella in cui posizionare i file.

* Cambia: consente di modificare il database di lavoro (deve comunqgue essere un database
Eiseko, creato ad esempio facendo una copia del database originale dell’installazione).

She Geomnetrie Travi H Costante 20.0.0.20
File Opzioni Database 7

D| El| ) |ﬂ| = | E Infarmazioni

I menu “?” consente di vedere le informazioni (versione del programma e database in uso)

“nc PREF >

EISEKO Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
Pubblicato il 05/06/2018

Eiseko Computers
Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
Versione per Windows
Tutti i diritti riservati

Geometrie — Ultimo Database usato:
C:\Users\eiseko53\Database_defaulti\H_COSTANTE.mdb

Nome programma e versione Data di pubblicazione della versione
Database in uso

30.10. BARRA DEGLI STRUMENTI

Contiene gli stessi comandi della “Barra dei Menu” ma in formato icone.
“hc Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20
File Opzioni Database 7

Das e del ¢il=s e
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Cambia database
Stampa sezione

Elimina trave da elenco
Informazioni
Apri da ﬂli / [

Nas(e] e élLI%Ii'}IJAIEI\E

ri trave da elenco
Ap Salva sulfile (txt)
Muowva trave

Salva

Esporta tutto su file

Controlla errori

30.11. BARRA VERTICALE

SULLA SINISTRA E’ SEMPRE VISIBILE UNA BARRA VERTICALE CHE PERMETTE DI

RAGGIUNGERE DIRETTAMENTE QUALSIASI MASCHERA E OPZIONE DISPONIBILE NEL
PROGRAMMA.

Nella scheda “ FILE” & possibile creare una nuova trave, aprire o eliminare una trave esistente.
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FILE

- SEZIOME
") Nuova sezione

"} Elimina sezione

— APRI SEZIONE
") Aprida elenco
) Apri da file

Salva/Stampal/Esporta
MODIFICA DATI
OPZIONI
CHIUDI

Salval StampalEsporta

—SALVA
) salva

") salva con nome

") salva su file

— VISUALLZZA

0 visualizza tabella
coordinate

{7} visualizza sezione

— STAMPA
{_} stampa coordinate

{_} stampa schermata

—ESPORTA

("} esporta sezione in DXF

MODIFICA DATI
OPZIONI

CHIUDI
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Nella scheda “ SALVA / STAMPA” ¢ possibile salvare la trave, salvarla con un altro nome o su file. -Visualizza

tabella coordinate: permette di visualizzare le coordinate delle sezioni in una tabella

“nc PREF X

SEZIONE CORRENTE SEZIONE TESTATA

N Coord. X (cm) Coord. ¥ (cm) N Coord X (cm) Coord_ ¥ (cm)
b |1 0 0 » |1 0 0

2 o 16.5 2 o 16.5

3 125 19.9 3 29 243

4 1256 128.1 4 29 124.3

5 1] 131 5 1] 131

6 0 140 B 0 140

T 75 140 7 75 140

8 75 131 8 75 131

k] 625 1281 9 46 1243

10 62.5 19.9 10 46 243

11 75 16.5 11 75 16.5

12 75 o 12 75 o

13 o o 13 o o

o

“c Geometrie Travi H Costante 20.0.0.20 - [EISEKO Computers]

“ic File Opzioni Database ?

Noelel |el @lalwel2

B

W @ |

Eiseko Computers sas I COORDINATE TRAVE

Nome Trave: TI_H140

INIZIO FINE
RASTREMATURA RASTREMATURA
COORD COORD - COORD_ || COORD

X Y X Y

1 0.00 0.00| 0 0.00) 0.00)
2| 0.00] 16 50| 0] 0.00} 16 50
E 29.00 24 30| 0| 12 50| 19 90|
4 29.00 124 30| 0 12 50] 128 10|
& 0.00 131.00) 0 0.00) 131.00]
6| 0.00 140.00) 0 0.00] 140.00]
7| 75.00 140 00| 0] 75.00f 140.00|
8 75.00 131.00) 0 75.00] 131.00]
9 46.00 124 30| 0 62 50] 128 10|
10 46.00 24.30) 0 62.50] 19.90)
| 75.00 16 50| 0] 75.00f 16 50)
12| 75.00 0.00| 0] 75.00f 0.00]
13 0.00 0.00| 0 0.00) 0.00)

-Visualizza sezione con coordinate: apre una pagina con la rappresentazione delle sezioni introdotte,
sovrapposte e i ferri.

“VISUALIZZA COORD” = Visualizza coordinate nei vertici.

“VISUALIZZA PUNTI” = Visualizza i numeri dei punti nei vertici.

-stampa coordinate: permette di visualizzare la tabella delle coordinate in versione

stampabile.
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-stampa schermata: permette di stampare la schermata

visualizzata (richiamabile da qualsiasi schermata attiva).

La scheda “ MODIFICA DATI” permette di cambiare tutti i dati introdotti: sezioni, geometria (attivo solo nel

caso di sezione introdotta con il metodo delle sezioni parametriche) e ferri.

Salval StampalEsporta Salval StampalEsporta

MODIFICA DATI
— DATI
) sezione
) CONTROLLO

b ina {C} ntrollo i

O trefoli controllo errori

O ferri OPZIONI

) settagoi

OPZIONI
CHIUDI CHIUD

Nella scheda “ OPZIONI” :

CONTROLLO

1. Controllo errori: verifica se ci sono errori nell’ introduzione della sezione.

2. Settaggi : Settaggi del reticolo
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Siic PREF X

SETTAGGI

[ Reticolo 1 | [ RETICOLO DI DEFAULT |
Aggiungi Copia Elimina | Reticolo 1 j
[ [ J[ P | _|[Cradi][en] «f [
[ Yo Jo J[ P | [[NumX][a5] «[ [ ]

A0

GRIGLIA

(> B _1[* B ]

m

sella
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