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1. TRAVE-02

Trave a due campate

1.1. Descrizione tecnica

1.1.1. Tipologia costruttiva

Solaio in legno di  C24.

Luce libera della trave L1=3.000m, L2=4.000m

Sezione della trave BxH=75mmx225mm
1.1.2. Normative di calcolo

Norme Tecniche per le Construzioni (DM2008)

UNI EN1990-1-1:2004 Basi di calcolo

UNI EN1991-1-1:2004 Azioni sulle strutture

UNI EN1995-1-1:2009 Progettazione delle strutture di legno

1.1.3. Metodo di calcolo

Gli sforzi interni sono calcolati per le sezioni terminali e la sezione a metà luce delle travi

del solaio, le deformazioni flessionali elastiche sono calcolate a metà luce, per tutte le

combinazioni di carico. Tutte le verifiche previste dall'Eurocodice 5 sono eseguite allo

stato limite ultimo, (UNI EN1995-1-1:2009, §6). Le deformazioni sono verificate allo

stato limite di servizio secondo UNI EN1995-1-1:2009, §7.2. Per la verifica delle

vibrazioni delle travi sono applicate le considerazioni del (UNI EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

1.1.4. Proprietà dei materiali (legname) (NTC-DM2008, §4.4)

Classe del legno :  C24

Classe di servizio : Classe 1, umidità <=12% (DM2008 §4.4.5)

&RHIILFLHQWH�GHO�PDWHULDOH�Ȗ0 ������'0�����7�����,,,�
Valori caratteristici del legname

fmk = 24.0 MPa, ft0k = 14.0 MPa, ft90k=  0.4 MPa

fc0k= 21.0 MPa, fc90k=  2.5 MPa, fvk  =  4.0 MPa

E0m =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m =  370 MPa

*P�� ������03D��ȡN��� ������.J�Pñ

1.1.5. Caratteristiche della sezione delle travi del solaio

Sezione BxH=75mmx225mm, A=1.688E+004mm², I=7.119E+007mm4, W=6.328E+005mm³

1.2. Massimi sforzi interni nella trave a flessione  (L1=3.000m, L2=4.000m )

3HVR�SURSULR�FDULFKL�*N ������N1�P���PD[9 ��������N1��PD[0 ��������N1P��PD[ǻ ��������PP

$]LRQL�FDULFKL�4N ������N1�P���PD[9 ��������N1��PD[0 ��������N1P��PD[ǻ ��������PP

���������������������������������������������������������������������������������

1.3. Stato limite di servizio (UNI EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Deformazione a flessione a metà trave (EC5  §7.2)

&DULFR��>N1�P@�����������������������������������X>PP@��$]LRQH��������ȥ�����ȥ�����ȥ�����.GHI�

 (  G) Proprio Gk  = 0.500                       0.885    Permanente 1.00  1.00  1.00  0.60 

 ( Qf) di esercizio Qk  = 2.000                  6.015    Media      0.70  0.50  0.30  0.60 

                                                                                            

Combinazione di carico              w.inst    w.fin [mm]

����*�����������������������������������������������

����4�����������������������������������������������

����*���4�������������������������������������������

����������������������������������������������������

Z�ILQ�J Z�LQVW�J���NGHI���Z�ILQ�T Z�LQVW�T���ȥ�āNGHI��(&����������(T������(T�����
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Massimi valori della freccia 

w.inst =  6.900 mm,    w.fin  =  8.514 mm

Verifica secondo UNI EN1995-1-1:2009  §7.2, Tab.7.2

Deformazioni finali 

w.inst    =  6.900 mm < L/300=4000/300= 13.333 mm

w.net,fin =  8.514 mm < L/250=4000/250= 16.000 mm

w.fin     =  8.514 mm < L/150=4000/150= 26.667 mm

La verifica è soddisfatta

1.4. Vibrazioni (UNI EN1995-1-1:2009, §7.3.3)

Frequenze naturali di base del solaio f=(3.14/2L²)Ö(EI/M)  (UNI EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
L=4.000 m, E=1.100E+010 Nm²/m, I=7.119E-005 m4, M=50.97 kg/m², f=12.17 Hz

f=12.17 Hz > 8 Hz. La frequenza naturale di base è accettabile

1.5. Stato limite ultimo (UNI EN1995-1-1:2009, §6)

&DULFR�>N1�P@���������������������������������������$]LRQH�������ȖJ�����ȖT�����ȥR�

(  G) Proprio Gk  = 0.500                          Permanente   1.30   0.00   1.00 

( Qf) di esercizio Qk  = 2.000                     Media        0.00   1.50   0.70 

                                                                                   

 L.C.  Combinazione di carichi             Classe di durata   kmod    V/Kmod   M/Kmod

��������ȖJ�*���������������������������������3HUPDQHQWH�����������������������������

��������ȖJ�*���ȖT�4I�������������������������0HGLD����������������������������������

    Valori massimi                                                   10.979     7.414  

                                                                                       

Taglio, Fv=8.783 kN (EC5 §6.1.7)

Sezione rettangolare, bef=0.67x75=50 mm, h=225 mm, A= 11 250 mm²

&RHIILFLHQWH�GL�FRUUH]LRQH�.PRG ������7DE�������FRHIILFLHQWH�GHO�PDWHULDOH�Ȗ0 ������7DE������

IYN �����1�PPð��IYG .PRGāIYN�Ȗ0 ����[��������� ����1�PPð��(&��(T������

)Y ������N1��ĲY�G ����)Y�G�$QHWWR ����[����[����������� ����1�PPð�������1�PPð IY�G��(T������

La verifica è soddisfatta

Flessione, Myd=5.931 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Sezione rettangolare, b=75mm, h=225mm, A=1.688E+004mm²,Wy=6.328E+005mm³, Wz=2.109E+005mm³

&RHIILFLHQWH�GL�FRUUH]LRQH�.PRG ������'0�����7�����,9���FRHIILFLHQWH�GHO�PDWHULDOH�Ȗ0 ������'0�����

IP\N ������1�PPð��IP\G .PRGāIP\N�Ȗ0 ����[���������� �����1�PPð

IP]N ������1�PPð��IP]G .PRGāIP]N�Ȗ0 ����[���������� �����1�PPð

Sezione rettangolare Km=0.70 (EC5  §6.1.6.(2))

ıP\G 0\G�:P\�QHWWR �(���[�����������(���� ������1�PPð

ıP]G 0]G�:P]�QHWWR �(���[�����������(���� ������1�PPð

ıP\G�IP\G�.P�ıP]G�IP]G ����������� �����������(&��(T������

.P�ıP\G�IP\G�ıP]G�IP]G ����������� �����������(&��(T������

La verifica è soddisfatta

Stabilità laterale, Myd=5.931 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)

Sezione rettangolare, b=75mm, h=225mm, A=1.688E+004mm²,Wy=6.328E+005mm³, Wz=2.109E+005mm³

&RHIILFLHQWH�GL�FRUUH]LRQH�.PRG ������'0�����7�����,9���FRHIILFLHQWH�GHO�PDWHULDOH�Ȗ0 ������'0�����

IF�N ������1�PPð��IF�G .PRGāIF�N�Ȗ0 ����[���������� �����1�PPð

IP\N ������1�PPð��IP\G .PRGāIP\N�Ȗ0 ����[���������� �����1�PPð

IP]N ������1�PPð��IP]G .PRGāIP]N�Ȗ0 ����[���������� �����1�PPð

Sezione rettangolare Km=0.70 (EC5  §6.1.6.(2))

ıP\G 0\G�:P\�QHWWR �(���[�����������(���� ������1�PPð

ıP]G 0]G�:P]�QHWWR �(���[�����������(���� ������1�PPð
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Lunghezza libera di inflessione Sk

Sky= 1.00x4.000=4.000 m= 4000 mm

Skz= 0.10x4.000=0.400 m=  400 mm

Snellezza

L\ Ö�,\�$� �����[���� ����PP��Ȝ\ ��������� ������
L] Ö�,]�$� �����[���� ����PP��Ȝ] ��������� ������

ıP�FULW �����Eðā(�����Kā/HI� ����[��ð[����������[����� �������1�PPð��(&��(T������

ıP�FULW �����Eðā(�����Kā/HI� ����[���ð[���������[���� �������1�PPð��(&��(T������

Tensioni critiche

ıP�FULW\ ���������1�PPð��ȜUHO�P\ Ö�IP\N�ıP�FULW\� ��������(&��(T������
ıP�FULW] ���������1�PPð��ȜUHO�P] Ö�IP]N�ıP�FULW]� ��������(&��(T������

ȜUHO�P\ ������������ȜUHO� ������.FULW ���������ȜUHOP���.FULW\ ������(&��(T������

ȜUHO�P] �������ȜUHO� �������.FULW] ������(&��(T������

ıP\G��.FULW\āIP\G��.P�ıP]G��.FULW]āIP]G� ����������� �����������(&��(T������

.P�ıP\G��.FULW\āIP\G��ıP]G��.FULW]āIP]G� ����������� �����������(&��(T������

La verifica è soddisfatta
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